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Введение
Социальная и экономическая значимость выращивания крупноплод-

ной клюквы состоит в том, что эта ягода способствует выведению ради-
онуклидов из организма человека и может плодоносить десятки лет на 
выработанных торфяниках, которых в республике образовалось более 
300 тысяч гектаров. В то же время приспособленность используемых на 
клюквенных чеках машин к изменяющимся параметрам производственной 
среды (длина стелющихся побегов и высота клюквенника на чеке, степень 
его засоренности сорной растительностью, урожайность ягод, угол отко-
сов клюквенных чеков и др.) весьма ограничена.

Основная часть
Проведенными исследованиями установлено [1], что наименее приспо-

собленной к безопасному выполнению механизированного ухода за клюквен-
ным покровом чека является технологическая операция по поднятию, рас-
чесыванию и обрезке стелющихся побегов клюквенника. Для повышения 
эффективности и безопасности эксплуатации соответствующего техниче-
ского средства, улучшения условий труда механизатора нами разработано 
инженерно-техническое решение [2], способствующее увеличению сезонной 
производительности машинно-тракторного агрегата  (трактор + хедер) на  
0,34 га, уменьшению потерь и повреждений клюквенника при обрезке его сте-
лющихся горизонтальных побегов (на 8,4 %), а также снижению риска трав-
мирования механизатора и безопасному выполнению машинно-тракторным 
агрегатом (трактор + хедер) технологической операции на откосах чека, по-
зволяющей дополнительно получать и реализовывать сельскохозяйственную 
продукцию (черенки крупноплодной клюквы) (таблица 1). 

Суммарный за сезон выращивания крупноплодной клюквы социаль-
но-экономический эффект (Эс.э.) от внедрения предлагаемых инженер-
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но-технических решений для улучшения условий и безопасности труда 
при выполнении рассматриваемой технологической операции по уходу за 
клюквенником чека включает следующие составляющие:

Эс.э. = Эу.т. + Эп.б. + Эп.тр.,
где Эу.т. – эффект от использования усовершенствованного технического 

средства (хедера) для поднятия, расчесывания и обрезки стелю-
щихся побегов клюквенника, тыс. руб.;

Эп.б. – эффект от внедрения инженерно-технических решений для улуч-
шения условий и повышения безопасности труда механизатора [3, 
4], обслуживающего машинно-тракторный агрегат на клюквенном 
чеке, тыс. руб.; 

Эп.тр. – эффект от повышения производительности труда механизатора по-
средством внедрения инженерно-технических решений, тыс. руб.

Для расчета эффективности использования усовершенствованного 
технического средства, предназначенного для поднятия, расчесывания и 
обрезки побегов клюквенника как на горизонтальном участке чека, так и 
на его откосах, использовалось следующее выражение:

 (1)

где Tcм1 и Tcм2 – средняя продолжительность работы за смену соответственно 
используемого на чеках и предлагаемого технических средств:

Tcм1 = Tcм  · Кб ,
где Tcм –  время смены (принимается равным 8,0 ч);

Кб  – показатель безопасного выполнения рассматриваемой технологи-
ческой операции (Кб = 0,571) [1]; 

тогда  Tcм1  = 8,0 ∙ 0,571 = 4,6 (ч).

Таблица 1. – Значения количественных и качественных показателей работы 
используемого на клюквенных чеках и усовершенствованного технических 
средств для поднятия, расчесывания и обрезки побегов клюквенника

Наименование
показателей

Используемое на 
клюквенных чеках 

техническое средство для 
поднятия, расчесывания и 
обрезки побегов (имеется 

риск травмирования 
механизатора)

Усовершенствованное 
техническое средство 

для поднятия, 
расчесывания и 

обрезки побегов, в том 
числе и на откосах 

чека

Величина 
изменений

Сезонная производительность 
хедера для поднятия, расчесы-
вания и обрезки стелющихся 
побегов клюквенника, га

6,8 7,14 0,34

Суммарные потери клюквен-
ника, тыс. шт. (%) 204,0 (10,0) 90,2 (3,3) 113,8 (6,7)
Повреждение  клюквенника, 
тыс. шт. (%) 102,0 (5,0) 70,7 (3,3) 31,3 (1,7)
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Средняя продолжительность работы за смену Tcм2 усовершенствован-
ного технического средства принимается равной восьми часам;

Зч – часовая ставка механизатора с учетом  всех  видов  доплат  
(Тс = 160 ч), тыс. руб. [5];

Тс – сезонная загрузка хедера (Тс = 160 ч) [6];
РР – коэффициент отчислений на реновацию при использовании по-

требителем новой техники (РР = 0,002) [1];
Ен – нормативный коэффициент эффективности капитальных вложе-

ний (Ен = 0,15) [1];
Ксм – коэффициент сменности работы машинно-тракторного агрегата 

(Ксм = 1,3); 
∆Уп.п. – условные потери прибавочного продукта, тыс. руб./га:

где   ∆Кд – увеличение части дохода, создаваемое трудом механизатора при 
использовании усовершенствованной конструкции технического 
средства (с более высоким уровнем условий труда и безопасности 
выполнения работы). Показатель рассчитывается исходя из того, 
что усовершенствованным техническим средством механизатор 
может безопасно выполнять обрезку (заготовку) побегов клюквен-
ника на откосах чека, а это 15000 черенков (стоимость одного че-
ренка – тысяча рублей). С учетом этого ∆Кд  = 15 000 000 руб.;

αс.п. – коэффициент, учитывающий сезонные потери прибавочного про-
дукта, отнесенные к одному техническому средству (αс.п. = 0,015).

Подставив значения вышеприведенных показателей в формулу (1), 
получим:

Эу.т. =
−( ) ⋅ ⋅
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,=  (тыс. руб.).

Экономический эффект от внедрения инженерно-технических реше-
ний, направленных на улучшение условий и безопасности труда механиза-
тора (Эп.б.), рассчитывался по формуле:

 (2)

где ΔЦ  – цена усовершенствованного технического средства  для подня-
тия, расчесывания и обрезки стелющихся побегов клюквенника  
(принимаем  ΔЦ = 30000,0 тыс. руб.); 

R – коэффициент рентабельности (R = 0,47) [5];
ΔКу – дополнительные капитальные вложения для улучшения условий и 

безопасности труда механизатора (принимаем ΔКу = 25000,0 тыс. руб.).  
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Подставив значения показателей Эу.т., ΔЦ, R, Ен и ΔКу  в формулу (2), 
получим:

Эп.б. = −
+

+ ⋅







 =101366 44 30000 0

1 0 47
0 15 25000 0 76958 28, ,

,
, , , (тыс. руб.).

Экономический эффект от повышения производительности труда ме-
ханизатора (Эп.тр.) посредством внедрения инженерно-технических реше-
ний, касающихся условий и безопасности обрезки побегов клюквенника, 
определялся по формуле:

Заключение
В результате проведенных исследований было установлено, что сум-

марный (за сезон плантационного выращивания крупноплодной клюквы) 
социально-экономический эффект (Эс.э.) от внедрения усовершенство-
ванной конструкции технического средства, инженерных решений для 
улучшения условий труда и безопасности механизированного ухода за 
клюквенным покровом чека составляет более 190 миллионов рублей (по 
состоянию на 10.03.2015 г.).
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Введение
Наиболее травмоопасными процессами в животноводстве являются при-

готовление и раздача кормов, доение коров, обслуживание животных – 36 % 
несчастных случаев в отрасли [1]. В особую группу по тяжести исхода выде-
ляют травмы, нанесенные электрическим током – 8,3 % от погибших в АПК.  

Системный подход позволяет внедрить весьма эффективный с точки 
зрения установления истинных причин и обстоятельств несчастного случая 
метод расследования на основе анализа сетевой модели травмирования. Этот 
метод позволяет с большой достоверностью установить причинно-след-
ственные связи несчастного случая в конкретном производстве и наметить 
действительно эффективные мероприятия по борьбе с травматизмом.

Основная часть
Анализ событий, предшествовавших несчастному случаю, свидетель-

ствует, что протекание во времени и пространстве части из них четко пре-
допределено. Например, транспортирование и выдача корма животному, 
другие операции происходят по заранее намеченному алгоритму, т. е. четко 
регламентированы. Назовем эти события детерминированными. 

В отличие от них вероятностные события носят случайный характер. 
К ним можно отнести: опасность поскользнуться на мокром полу, поломку 
палки-водила, появление напряжения на корпусе оборудования, пренебре-
жение к выполнению отдельных требований инструкции по охране труда, 
неожиданные действия животного.
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