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Введение
М ногочисленные агрономические исследования и м ировая практи­

к а  показываю т, что среди всех  и звестны х мероприятий по защ ите почв 
от эрозии наиболее эффективным является  применение бесп луж н ы х 
м ин им альн ы х обработок. О дна из задач  при проведении таки х  обрабо­
ток  -  качественное измельчение и заделка в  почву пож нивны х остатков.

Тщ ательное измельчение растительной м ассы  и заделка  ее в  почву 
обеспечиваю т бы строе разложение органики за  счет деятельности  
аэробны х почвенных бактерий, перерабаты ваю щ их целлюлозу. М ного­
летний опыт послеуборочной заделки  расти тельны х остатков рапса, к у ­
кур узы  и зелены х удобрений имею щ имися техническим и  средствам и  
(ди сковы м и  боронами, культиваторами , дисколаповы ми агрегатам и ) 
показы вает, что не обеспечивается требуем ое качество  измельчения и 
заделки  в  почву остатков длинностебельны х культур. В  результате р ас ­
тительны е остатки  не имею т полного разлож ения к  началу проведения 
позднелетних и весенн е-полевы х работ, что сниж ает биологическую  
активность почвы и увели чи вает  количество токсически х вещ еств и з а ­
раж енность возбудителями болезней. В се это отрицательно сказы вается  
на развитии растений нового посева.

С оверш енствовать ж е рабочие органы  почвообрабатываю щ их м а ­
шин с целью  повы ш ения качества  их работы  можно, только изучив су ­
щ ествую щ ие. Качественно реш ить данную  задачу и вы яви ть  тенденции 
развития можно с помощью изучения патентной информации.

Д ля исследования ур овн я  патентования рабочих органов д л я  почво­
защ итного зем леделия был проведен отбор патентов и авторских сви де­
тельств по этом у направлению .

Чтобы  проанализировать тенденции развития рабочих органов поч­
вообрабатываю щ их маш ин, отбор докум ен тов был произведен по фон­
д ам  таки х  стран , к ак  Россия, Германия, СШ А, Япония, Ф ранция, В ели­
кобритания, Беларусь. П атентны е докум ен ты  проанализированы  за  19 
лет  -  с 1994 по 2012  год.

Результат отбора докум ентов по годам  патентования представлен  в 
таблице 11.

Д ля определения тем п а роста патентования по стран ам  и тенденций 
развития технического  направления на основе патентной информации
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используют, в  основном, д в а  метода: количественный и качественный. 
П ервы й метод им еет преимущ ество . П оэтому д л я  вы явлени я изобрета­
тельской активности  можно построить зави си м ость [1, с. 18]:

N  = / (Г ) ,
где N  -  число отобранных патентны х докум ентов за  период с 1994 по 

2012  годы ;
Т  -  врем я публикации, в  годах.

Таблица 11 -  Патентование рабочих органов почвообрабатывающих машин

Год

Страна подачи заявки

ИтогоРоссия Герма­
ния США Япония Фран­

ция
Велико­

британия
Бела­
русь

Количество патентов, опубликованных заявок 
по годам подачи заявки (исключая патенты-аналоги)

1994 1 1 1 1 - - - 4
1995 1 - - - - - - 1
1996 1 1 1 - 1 - 1 5
1997 7 2 - - - - 1 10
1998 4 5 5 - - - 1 15
1999 5 - 2 - 1 1 - 9
2000 1 - - - - - 1 2
2001 4 1 3 - - - 8 16
2002 5 - - - - - 2 7
2003 2 - 1 - - 5 - 8
2004 5 1 - - 2 - 1 9
2005 5 - 1 1 - - - 7
2006 5 - - - - 1 - 6
2007 4 1 1 - - 1 3 10
2008 1 - - - - - 2 3
2009 - 1 - - - - 2 3
2010 6 - - - - - 2 8
2011 2 4 1 - - - - 7
2012 3 0 1 0 0 0 0 4
Итого 62 17 17 2 4 8 24 134

Д ля больш ей наглядности  представленны х дан н ы х объединяем  п а­
тенты  стран  дальнего  заруб еж ья и стран  СНГ. Тогда получаем  кривы е 
ур овн я  патентования в  стран ах  СНГ и стран ах  дальнего  зарубеж ья (ри­
сун ок 53).

Д ля вы равнивания динамического  р яда  потока патентны х докум ен ­
тов, исходя из внутренней логики, специфики и взаи м освязи  процесса 
патентования, проводим аппроксимацию , то есть  приближенное, более 
простое вы раж ение динамического  р яда  с помощью полиномиального 
тренда.
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■ СНГ —  _  страны дальнего зарубежья 

Рисунок 53 -  Уровень патентования

Д ля вы явлен и я тенденций изобретательской активности  вследствие 
нестабильности  поступления патентны х докум ентов по годам  публика­
ции (кри вая потока патентны х докум ен тов зи гзагообразная) проводим 
их регрессионны й анализ на эмпирической зави си м ости  параболическо­
го ви да [2, с. 9 2 -9 8 ]:

у  = а + Ы  + сЬ2,
где у  -  зави си м ая переменная, показы ваю щ ая аппроксимированное по­

ступление патентны х докум ен тов по годам ; 
а, Ъ, с -  п арам етры  си стем ы  уравнений ;
£ -  порядковый номер года публикации патентного д о кум ен та  при 

исследуем ой глубине поиска.
Ч исленное значение парам етров а, Ъ, с определяем  методом наи­

меньш их квадратов по ф ормулам [3, с. 109 -1 2 0 ]:

а  =  Ь =  ^  с  =  ^М М ’ М ’
где а {, , у {, М  -  табличные значения, зависящ ие от глубины  поиска па­

тентны х докум ен тов;
у { -  количество патентны х докум ентов по годам .
При глубине поиска Т  = 19 лет по таблице [3, с. 194] находим зна­

чение а 1., , Уt, М. Н а основании чего находим Ц а ^ ,
отдельно д л я  стран  СНГ и стран  дальнего  зарубеж ья. П осле этого опре­
деляем  парам етры  а, Ь, с уравн ен ий тренда.

Тогда уравн ен ие трен да с оценочными парам етрам и  д л я  стран  СНГ 
им еет вид:

у  = 0,61 + 1 ,0417 х  -  0 ,05  х 2. (1)
А  уравн ен ие трен да с оценочными показателям и  д л я  стран дал ьн е­

го заруб еж ья принимает вид:
у  = 2 ,79  + 0 ,1108  х  -  0 ,0105  х 2. (2)
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Тренды, представленны е уравн ен и ям и  (1 ) и (2 ) и характеризую щ ие 
изобретательскую  активность стран  СНГ и стран дальнего  зарубеж ья, 
п оказан ы  на рисунке 54.

_  _  страны дальнего зарубежья 
---------- тренд СНГ
----------тренд страны дальнего зарубежья

Рисунок 54 — Кривые потока патентных документов 
и тренды изобретательской активности

Из анализа линий трен да видно, что в  стран ах  дальнего  зарубеж ья и 
в  стран ах  СНГ происходит снижение патентования рабочих органов 
маш ин для  почвозащ итного земледелия.

Заключение
А нализ полученны х эмпирических уравн ен ий линий трен да и по­

строенны х по ним граф ических зави си м остей  показы вает, что уровень 
патентования рабочих органов маш ин для  почвозащ итного зем леделия 
к ак  в  стран ах  дальнего  зарубеж ья, т а к  и в  стран ах  СНГ сниж ается. При 
этом процесс сниж ения уровн я патентования в  стран ах  СН Г идет м ед ­
леннее.

П оскольку пи к активности  патентования в  стран ах  дальнего  зар у ­
беж ья на несколько лет опереж ал пик в  стран ах  СНГ, то можно сказать  
(что п одтверж дает и практика), в  стран ах  дальнего  зарубеж ья повыш ен­
ный спрос на новые маш ины для  осущ ествлени я почвозащ итных техно­
логий появился раньш е, ч ем  в  СНГ, а  последую щ ее снижение уровн я 
патентования указы вает , что в  настоящ ее врем я ры нок данной продук­
ции практически  полностью  насы щ ен, спрос на нее падает.

Что к асается  стран  СНГ, то в  настоящ ее врем я спрос на маш ины 
д л я  почвозащ итного зем леделия остается  достаточно вы соки м , а  спад 
динам и ки  патентования в  этих стран ах  можно объяснить тем , что из-за
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продолжительного срока рассм отрения заяво к  публикации патентов на 
многие из них еще отсутствую т.
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Введение
Д ля организации дистанционного автоматического  управлени я м а ­

ш инно-тракторными агрегатам и  (М Т А ) м ож ет прим еняться навигаци­
онный м етод [1, 2 ], основанный на измерении текущ и х  координат объ­
екта  и сопровождении его перемещ ения по заданной программной тр а ­
ектории. М етод реали зуется  разностно-дальномерной системой , исполь­
зую щ ей разн есенн ы е передаю щ ие станции, с обработкой вы ходны х си г­
налов на ЭВМ .

У стройства цифровой обработки информации, реализованны е на 
базе современной микроэлектроники , имею т р яд  преимущ еств перед 
аналоговы м и радиотехническими устройствам и . В ажнейш ими из них 
являю тся возмож ность длительного накопления слабы х  сигналов, с т а ­
бильность характеристик, большой динам ический  диапазон , вы сокая 
скорость выполнения расчетны х операций, надеж ность, м алы й  вес  и 
габариты , возможность гибкой оперативной перестройки парам етров 
рабочего комплекса. В се  перечисленное д ает  перспекти ву создания в ы ­
сокоэффективной многоф ункциональной автоматизированной си стем ы , 
обеспечиваю щ ей в  реальны х услови ях  слеж ение и управление многими 
подвиж ны ми рабочими агрегатам и .

Объект исследований
Д ля навигационной координатомерной систем ы , осущ ествляю щ ей 

определение парам етров, характеризую щ их местоположение дистанци­
онно управляем ого  подвижного а гр е гата  [1, 3 ], определение координат
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