
величина динамического  давлени я на вы ходе из питателя Рд3, а  наи
меньш ее -  величина разряж ения в  приемной кам ере питателя Рр .
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РЕЗУЛЬТАТЫ
ИСПЫТАНИЙ
ОПЫТНОГО
ОБРАЗЦА СЕЯЛКИ
ПНЕВМАТИЧЕСКОЙ
С-9

Введение
Одной из важ нейш их операций в  технологиях возделы вани я сель 

скохозяйственны х культур  явл яется  п осев, от качества  и своевременного 
выполнения которого в  значительной степени зави си т судьба урож ая .

А нализ исследований отечественного и зарубежного опы та п оказы 
вает, что одним из основных направлений повыш ения качества  сева , 
сниж ения затрат ресурсов на его повыш ение явл яется  применение ш и
рокозахватны х сеялок  в  агрегате  с энергонасы щ енны ми тракторами. 
П рименение их в  таком  сочетании обеспечивает определенные преи м у
щ ества по сравнению  с комбинированными почвообрабатываю щ е
посевн ы м и  агрегатам и . С агрономической точки зрения при раздельном
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выполнении операций предпосевной обработки почвы и п осева есть 
условие д л я  более качественной подготовки посевного слоя с учетом  
влаж ности  почвы . Особенно это важ но в  весенний период, поскольку 
возмож на выборочная обработка, когда влаж ность почвы  неодинакова 
по площ ади поля. При этом дости гается  оптим альная структур а  в  по
севном  слое и сокращ аю тся агротехнические сроки. Это позволяет про
вести  посев на т аки х  полях в  максим ально  сж аты е сроки, что способст
вует  появлению  друж н ы х  всходов, одинаковой степени развития р асте
ний и одновременному созреванию . В  результате п овы ш ается урож ай 
ность и сокращ аю тся сроки уборки.

С эксплуатационной точки зрения при разделении операции пред
посевной обработки почвы и п осева не требую тся энергетические сред 
ства  большой мощ ности, более эффективно используется их разнома- 
рочность, что позволяет равномерно распределять годовую  загрузку.

В  настоящ ее врем я в  республике освоено производство пн евм ати 
чески х  н авесн ы х сеялок  сем ей ства СП У  и п олунавесн ы х С -6 (С -6Т ) 
шириной захвата  6 м. П рактика показы вает, что с учетом  современны х 
требований эффективность их использования недостаточна. С истем а 
вы сева  и заделы ваю щ ие рабочие органы  этих сеялок  не обеспечиваю т 
качественны й п осев в  соответствии с агротехническим и требованиями 
на повы ш енны х скоростях (более 10 км/ч), и вследствие малого  объема 
бункера д л я  посевного м атери ала требуется  ч астая  за гр узка , что сниж ает 
коэффициент использования сменного времени.

В  то ж е врем я крупны м и известны м и  зарубеж н ы м и фирмами- 
производителями сельскохозяйственной техники  («L em ken » , 
«K vern e lan d », «H orsch») вы п ускаю тся ш ирокозахватные сеялки  ш ири
ной зах вата  до 9 м  с бункерам и объемом до 7000  л. Л учш ими зарубеж 
ны м и ан алогам и  сеялок  шириной захвата  9 м  являю тся A ccord  DG 
(«K vern e lan d »), S o lita ir  9 («L em ken »), Pronto R X  («H orsch »).

Основная часть
С овременны е требования повыш ения эф фективности и конкурен

тоспособности диктую т необходимость создания отечественной вы со 
копроизводительной пневматической сеялки , не уступаю щ ей по своим 
техническим  показателям  лучш им зарубеж н ы м  аналогам .

В  этих усло ви ях  РУП  «Н П Ц  НАН Б еларуси по механизации сель
ского хо зяй ства» совместно с предприятием-изготовителем  ОАО «Б р е
стский  электромеханический заво д » разработан опытный образец сеял 
ки  пневматической С-9 шириной зах вата  9 м  (рисунок 63 ), прошедший 
приемочные испытания.

С еялка предназначена для  рядового посева сем ян  зерновых колосо
вы х , среднесеменны х зернобобовых (горох, люпин), трав и других , анало
гичны х им по размерам , норме вы сева  и глубине заделки  семян , культур.
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Рисунок 63 -  Сеялка пневматическая С-9 
с трактором «Беларус-3022» при выполнении 

технологического процесса посева зерновых культур

А грегати руется  с 
тракторам и  тягового 
кл асса  5 («Б еларус- 
3 0 2 2 »  и аналогичны 
м и  импортными).

О тличительные 
особенности: мож ет
прим еняться к ак  в 
отвальной, т а к  и без
отвальной си стем ах  
обработки почвы ;
равномерно распре
деляет  вес  по всей  
ширине зах вата  (н е
зависимо от заполне
ния бункера); имеет 
давление на сош ник
160 кг; оснащ ена более соверш енной системой вы сева  сем ян  в  части  
неравномерности вы сева  сем ян  м еж ду  сош никами. Н еравномерность 
вы сева  сем ян  м еж д у  сош никами зерновы х и зернобобовых культур  се 
ялкой С -9 составляет  3 -5  %  (наиболее близкий аналог A ccord  DG 
(«K vern e lan d ») -  10 %  и более); локализация отечественн ы х узлов , д е т а 
лей и комплектую щ их изделий в  конструкции сеялки  С-9 составляет  не 
менее 90 %.

В  конструкции сеялки  реализованы  патенты  Республики  Б еларусь 
на полезные м одели  № 3512 «О днодисковы й сош ник» от 02 .02 .2007  года 
и № 8497 «У стройство д л я  пневматического вы сева  сы пучих м атери а
л ов» от 01 .04 .2012  года.

С еялка является  полунавесной маш иной и состоит из следую щ их 
основны х узлов : р ам ы , сницы, колесного хода, сош никового бруса, бун
кера, дозаторов, д вух  распределителей , вентилятора, привода вентиля
тора, привода дозаторов, пневмоматериалопроводов, гидросистем ы , 
тормозной систем ы , маркеров, м еханизм а управлени я м аркерам и , элек
трооборудования, си стем ы  контроля за  процессом сева  и образования 
технологической колеи.

Д ля реализации технологического процесса сеялка  оборудована од
нодисковы ми сош никами с прикатываю щ ими каткам и , которые монти
рую тся на сош никовый брус, а  их подвеска обеспечивает возможность 
копирования почвы при установленной глубине заделки  сем ян .

По схем е расположения рабочих органов на рам е а гр егата  аналогом 
является  агрегат  A ccord  DG фирмы «K vern e lan d » (Н орвегия).

Т ехническая характеристика сеялки  С -9 приведена в  таблице 14.
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Таблица 14 -  Техническая характеристика сеялки С-9
Параметры Значения

Тип полунавесная
Производительность сеялки за 1 час основного времени, га 7,2-13,5
Скорость движения, км/ч

рабочая 8-15
транспортная до 2 0

Рабочая ширина захвата, м 9
Масса сухая конструктивная, кг, не более 9000
Габаритные размеры, мм, не более:

в рабочем положении
длина 10500
ширина 9500
высота 3500

в транспортном положении
длина 1 0 0 0 0

ширина 3000
высота 4000

Дорожный просвет, мм, не менее 300
Объем бункера, л 6000
Количество сошников, шт. 72
Расстояние между рядами сошников (два ряда), мм 250
Количество обслуживающего персонала, чел. 1 (тракторист)

П очва под п осев долж на бы ть подготовлена в  соответствии  с агро
техническим и  требованиями . П оверхность поля, подготовленного под 
посев, долж на быть выровненной. В ы со та  гребней и глубина борозд не 
долж на превы ш ать 4 см. Слой почвы на глубину заделки  сем ян  должен 
бы ть однородным по плотности. П лотность минеральной почвы в  обра
ботанном слое: в  верхней части  -  0 ,8 -1 ,1  г/см3, уплотненного семенного 
лож а -  1 ,0 -1 ,3  г/см3. Глубина взрыхленного слоя долж н а соответство 
вать  глубине заделки  сем ян . Д опустимое отклонение глубины  -  ± 1 см.

С ем ен а долж ны  удовлетворять требованиям  соответствую щ их 
стандартов. Н а полях не должно быть кам ней  со средним диаметром  
свы ш е 10 см, р асти тельны х остатков (стеблей , корней кукур узы , под
солнечника и др .) длиной более 5 см. С еялка долж на работать на полях с 
ровны м  рельеф ом м естн ости  и на склонах с уклоном  не более 8°.

Зона применения сеялки  -  Р есп ублика Б еларусь и стран ы  СНГ.
Технологический процесс, вы полняемы й сеялкой, о сущ ествляется  

следую щ им образом. Н а поворотной полосе поля тракторист опускает 
(расклады вает ) боковые секции сош никового бруса и маркеры .

П редварительно, в  соответствии с тарировочной таблицей, по ш ка
ле устан авли вается  задан н ая норма вы сева  сем ян  п утем  изменения р а 
бочей длины  катуш ек дозаторов винтовы м  механизмом.
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П осле загрузки  вы севаем ого  м атери ала сеялка  устан авли вается  в 
начале гона, вклю чается привод вентилятора и на поворотной полосе 
при движ ении вперед переводится в  рабочее положение. При этом соот
ветствую щ ий м аркер  оп ускается  на грунт.

Н аходящ ийся в  бункере посевной м атери ал  захваты вается  катуш 
кам и  дозаторов и подается в  эжекторы , где он п одхваты вается  воздуш 
ны м  потоком, со здаваем ы м  вентилятором, перем еш и вается и транспор
ти руется  к  распределителям , сош никам и далее в  посевную  бороздку.

З аделка сем ян  происходит за  счет естественного  осы пани я почвы 
со стенок бороздки, последую щ его прикалывания каткам и  и заделки  их 
8-образны ми пруж инны ми загортачами.

Глубина заделки  сем ян  -  регулируем ая. В озможна ин дивидуальная 
регулировка каж дого  сош ника п утем  изменения натяж ения пруж ины , а  
такж е  групповая.

В ож дение трактора о сущ ествляется  по следу  м аркера.
П еред поворотом в  конце гона сош никовый брус подним ается ги д 

роцилиндром. При этом автоматически  происходит отклю чение привода 
дозаторов и вы полняется поворот сеялки . П осле заверш ения поворота 
вклю чается привод вентилятора, затем  о п ускается  сош никовый брус в 
рабочее положение и о сущ ествляется  следую щ ий рабочий ход. Д ви ж е
ние при посеве о сущ ествляется  челночным способом.

П риемочные испы тания сеялки  пневматической С -9 проводились с 
13 апреля по 22 октября 2012  года сотрудниками ИЦ Г У  «Б елорусская 
М И С » с участи ем  сотрудников РУП  «Н П Ц  НАН Б еларуси по м ехан и за
ции сельского хозяй ства» в  сельскохозяйственны х предприятиях П ухо- 
вичского района М инской области -  сельскохозяйственном филиале 
ОАО «У правляю щ ая компания холдинга «М и н ски й  моторный заво д» 
«С ветл ая  Н и ва», РСД У П  «Э ксп ери м ен тальн ая база  «З азер ье» и в  СПК 
«М олодая Г варди я» Брестского района. С еялка  агрегатировалась с тр ак 
торами тягового  класса  5.

П оказатели , характеризую щ ие усло ви я  испытаний сеялки  при р е 
альной эксплуатации, соответствовали  требованиям  технического  з а д а 
ния и действую щ их ТИПА.

Ф ункциональны е показатели качества  выполнения технологическо
го процесса сеялкой определялись при стен довы х (лабораторных) испы 
тан и ях  и в  услови ях  реальной эксплуатации -  при эксплуатационно- 
технологической оценке.

В  результате испытаний было установлено, что высеваю щ ие м еха
низмы  сеялки  обеспечиваю т вы сев  семян зерновы х колосовых культур, 
зернобобовых, рапса и сем ян  трав (тимоф еевки) с нормами и неустойчи
востью  вы сева, соответствую щ ими требованиям  технического задания и 
действую щ их ТИПА. Производительность сеялки  за  час основного вре
мени работы (при средней рабочей скорости 10,7 км/ч) составила 9,63 га,
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что соответствует требованию технического задания (7,2-13,5 га), 
удельный расход топлива за сменное время работы сеялки в составе 
трактора «Беларус-3022» составил 3,82 кг/га. Конструктивная масса се
ялки -  8860 кг.

Испытания сеялки выполнены в полном объеме. Результаты испы
таний и заключение изложены в протоколе ГУ «Белорусская МИС» 
№ И 038 (176) Б 1/3-2012 от 27 декабря 2012 года.

По данным ГУ «Белорусская МИС», годовой приведенный эконо
мический эффект сеялки С-9 в сравнении с сеялкой пневматической 
широкозахватной СПШ-9 составляет 92823,860 тыс. рублей.

Заключение
Разработанный опытный образец пневматической сеялки С-9 соот

ветствует требованиям технического задания и действующих ТИПА.
По своим технико-экономическим характеристикам сеялка соответ

ствует лучшим зарубежным образцам.
Анализ экономических показателей сеялки С-9 свидетельствует, что 

при освоении серийного производства машины ее стоимость ориенти
ровочно на 35 % меньше ее зарубежного аналога Accord DG фирмы 
«Kverneland».

Практическое применение сеялки С-9 в хозяйствах Республики Бе
ларусь и странах СНГ позволит более эффективно использовать потен
циальные возможности тракторов класса 5.

13.09.13

УДК 631.53.01 
В.П. Чеботарев,
И.В. Барановский,
П.М. Немцев, Е.Л. Жилич
(РУП «НПЦ НАН Беларуси по 
механизации сельского хозяйства», 
г. Минск, Республика Беларусь)

ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ 
УСТРОЙСТВА ВВОДА ЗЕРНА 
В ПНЕВМОСЕПАРИРУЮЩИЙ 
КАНАЛ В ВИДЕ ПИТАЮЩЕГО 
ВАЛИКА

Введение
Одной из приоритетных задач агропромышленного комплекса Рес

публики Беларусь является увеличение производства зерна с целью реа
лизации излишков на внешнем рынке. Уже сейчас стоит цель нарастить 
производство до 15 млн т зерна.

Реализация этой цели во многом связана с проведением своевре
менной и качественной послеуборочной обработки зерна, для чего необ
ходимо обеспечить сельскохозяйственных производителей современным 
высокопроизводительным зерноочистительным и сушильным оборудо
ванием, в том числе машинами предварительной очистки.
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