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Выводы

П олучена формула для  определения производительности лопастно­
го барабан а выравниваю щ его устрой ства, учи ты ваю щ ая дозы  внесения 
м инеральны х удобрений, их ви ды  и ф изико-механические свойства. Она 
м ож ет бы ть использована при определении производительности маш ин 
броскового типа.
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В ведение

Одним из основных факторов, влияю щ их на экономическую  эф­
ф ективность работы  агрегата , являю тся затраты  энергии на выполнение 
технологической операции. В  свою  очередь, одним из основны х факто­
ров, от которого зави сят  затраты  энергии , является  тип рабочих органов 
маш ины , прим еняем ы х на р азбрасы вателях  органических удобрений. 
П оэтому необходимо провести  исследования в  данном  направлении, 
которые позволят более эффективно использовать различные рабочие 
органы , снижаю щ ие затраты  энергии.

А нали з последних исследований и публикаций  

У чены м и  R ain er F rick , Jakob H eusser и M atth ias Sch ick  из европей­
ского сертиф икационного центра «D eutsche L andw irtschafts-G esellshaft»
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бы ла определена потребляем ая мощ ность разбрасы вателей  органиче­
ски х удобрений с различны ми типам и рабочих органов. И сследования 
проводились с применением  разбрасы вателей  Jean til ЕР 2060  Epandor-2; 
Jean til Ep E pandor-3; Jean til E V V  Epandor-5; B ergm ann  M  700 SX ; G afner 
5 .5 A -Vario [1 , 2, 3, 4]. В  качестве технологического м атери ала использо­
вали  полуперепревш ий навоз с нормой вн есен и я 30 т /га  (М ), компост с 
нормой внесен ия 25 т /га  (К ) и сапропеля (D) с нормой внесен ия 
12 т/га. Н а рисунке 86 представлены  результаты  этих испытаний, кото­
ры е свидетельствую т о том , что цепочно-планчатый транспортер по­
требляет от 1,5 до 2 ,0 кВт. Затраты  мощ ности разбрасы ваю щ ими ап п а­
ратам и  с горизонтальны ми и вертикальны ми распределительны м и о рга­
нам и  (Jean til E pandor 2, Jean til E pandor 5 и B ergm ann  M  700 SX ) со став ­
ляю т не более 42 кВт. Н а привод измельчаю щ их ш неков и дисковы х 
распределительны х органов разбрасы вателем  Jean til E pandor 3 расходу­
ется  до 65 кВт. Затраты  мощ ности на привод подаю щ его ш нека и р ас ­
пределительного органа разбрасы вателем  G afner 5.5 A -Vario составляю т 
до 77 кВт.

□  -  тяговая мощность; □  -  мощность на ВОМ; Ш -  затраты мощности на гидропривод
М -  полуперепревший навоз; К -  компост; Б  -  сапропели 

Рисунок 86 -  Расходы мощности при внесении органических удобрений

В оп росам и  энергоемкости разбрасы вателей  занимались такж е  
С7. С е1тегои ^И  [5], Н .М . М арченко и В .П . Краснов [6 ], они определили 
эксп ерим ентальны м  путем  потребляемую  мощ ность разбрасы вателей  
органических удобрений отечественного маш иностроения. Э нергетиче­
ские показатели определялись при внесении торфонавозного компоста 
плотностью  780 кг/м3 с нормой 45 т/га. Т ак, для  внесения удобрений 
разбрасы вателем  РОУ-5 затраты  мощ ности на привод транспортера со ­
ставляю т 1,8 кВт, н а привод распределительны х барабанов -  от 20 ,2  до
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23 ,0  кВт. На привод транспортера разбрасы вателей  П РТ-10 и П РТ-16 
трати тся 3,1 и 3 ,2 кВт , а  на привод распределительны х барабанов -  
2 9 ,2 -4 0 ,4  кВт  и 3 2 ,7 -4 7  кВт  соответственно.

Целью исследований было определение затрат энергии экспери­
м ентальн ы м  образцом технического средства для внесения органиче- 
ских удобрений с боковым распределением  и сравнение с ведущ им и 
аналогам и  маш ин для внесения.

В ННЦ «И М Е С Г» было разработано м одугьн о-адап тивное техни­
ческое средство  к  серийным разбрасы вателям  органических удобрений 
типа ПРТ, М ТО для бокового внесения органических удобрений и дефе- 
ката  в м ал ы х  дозах  [7 ]. При движ ении разбрасы вателя по полю удобре­
ния в кузове с помощью двух  цепочно-планчатых транспортеров пода - 
ю тся к  двум  измельчаю щ им барабанам . П оследние подаю т удобрения на 
барабаны -сепараторы , которые отделяю т круп ны е вклю чения, одновре­
менно измельчая удобрения и равномерно за гр уж ая  их на ленточный 
транспортер. Ленточный транспортер подает измельченную  м ассу  удоб­
рений к  распределительному ротору с трапециевидны м и лопатками , 
который распределяет ее по поверхности почвы.

За счет д вух  стадий  дробления разбрасы ватель органических удоб­
рений обеспечивает качественное измельчение и равномерное распреде­
ление органических удобрений.

Д ля получения энергетических показателей эксперим ентальны й 
образец навесного  м одуля агрегатировали  с тензотрактором Т -150К . 
Приборы и процесс распределения представлен ы  на рисунке 87.

Р езул ь таты  исследований

б)
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И спы тания навесного  модульно-адаптивного технического  средства 
проводились с нормой вн есен ия 10 т/га, технологический м атери ал  -  
птичий помет, скорость дви ж ен ия а гр е гата  -  4 ,5 и 10 км/ч.

В результате исследований получены  д и агр ам м ы  крутящ его  м ом ен­
т а  В О М  трактора (рисунок 88) и тягового  уси ли я на крю ке (рисунок 89) 
во врем я работы  эксперим ентального  образца модульно-адаптивного 
технического  средства и при холостом ходе.

Установлено, что пиковая нагрузка возникает при вклю чении ВО М  и 
не превыш ает 31,8 кВт. Среднее значение потребляемой мощ ности ВО М  
трактора, затраченной во врем я стабильной работы  агрегата , составляет 
8 ,4 и 10,6 кВт  при скорости движ ения соответственно 4,5 и 10 км/ч.
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Рисунок 88 -  Диаграмма изменения крутящего момента 

при скорости движения агрегата 4,5 (я) и 10 км/ч (6) в рабочем режиме
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Рисунок 89 -  Диаграмма изменения тягового усилия 

при скорости движения агрегата 4,5 (а) и 10 км/ч (б) в рабочем режиме

Установлено, что максимальное тяговое усилие такж е наблю дается в 
начале движ ения агрегата  и не превыш ает 30 кН, а  среднее значение тяго ­
вого усилия составляет 9,2 кН  при скорости движ ения 10 км/ч и 7,3 кН  
при 4,5 км/ч.

Р езультаты  исследований по расходу топлива агрегатом  приведены  
в  таблице 17.
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Таблица 17  — Расход топлива

Передача Длина гона, м Время, с Расход топлива
граммов | л/ч

Рабочий ход
2/1 43,26 33 137,9 15,04
2/1 53,04 41 177,3 15,55
2/2 91,3 33 177,3 19,33
2/2 94,2 34 177,3 18,77

Холостой ход
2/1 41,6 30 106,38 12,78
2/2 92,7 32 137,9 15,52

Расход топлива трактора Т -150К  составил  19,05 л/ч. Общие затраты  
мощ ности при скорости 4 ,5  и 10 км/ч  составили  18,6 и 33 кВт  соответ­
ственно.

По результатам  экспериментальных исследований такж е  определено, 
что распределение удобрений по поверхности поля удовлетворяет агро­
техническим  требованиям  равномерности распределения по ширине з а ­
хвата  и равно 21 %  при перекрытии см еж н ы х проходов 1 м. Производи­
тельность агрегата  составила 1,7—1,9 га/ч эксплуатационного времени.

В ы во д ы

Р езультаты  исследований показали , что предлож енная конструкция 
эксперим ентального  разбрасы вателя органических удобрений позволяет 
в  2 ,4  раза  снизить энергозатраты  при внесении органических удобрений 
по сравнению  с G afner 5.5 Vario.

10.07.13
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