
l
2h

ж- arcsin (h/l)

Заключение
Н а основе теории вероятностей (задачи Бюффона) было определено 

наиболее вероятное положение стебля lx в  ф ракционированном слое су ­
хой листостебельной м ассы , перемещ аемой барабанами. Что в  дальн ей ­
ш ем позволит оценить колебание толщ ины слоя м ассы  под воздей стви ­
ем  штифтов ф ракционирую щ их барабанов и связанное с этим  просы па­
ние отделяемой листовой фракции через слой корма.

22.08.13
Литература

1. Нащональний проект «Вщроджене скотарство» / М ттстерство аграрно! поль 
тики та продовольства Украши, Нацюнальна академ1я аграрних наук Украши 
[Текст, таблиц!, додатки]. -  К.: Д1А, 2011. -  44 с.

2. Сельскохозяйственные машины / Б.Г. Турбин [и др.]. -  Л.: Машиностроение, 
1967. -  186 с.

3. Турчин, В.М. Теор1я ймов1рностей. OcHOBHi поняття, приклади, задач! /
В.М. Турчин. -  К.: А. С. К., 2004. -  208 с. -  ISBN 966-319-002-7.

УДК 631.31 
Н.С. Козлов
(РУП «НПЦ НАН Беларуси по 
механизации сельского хозяйства», 
г. Минск, Республика Беларусь)

АНАЛИЗ
ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩИХ 
МАШИН ДЛЯ 
ПОСЛЕУБОРОЧНОГО 
ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ
ВЫСОКОСТЕБЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР

Введение
Основной целью  Государственной п рограм м ы  устойчивого р азви ­

ти я села  на 2 01 1 -2 01 5  годы  явл яется  повыш ение экономической эффек­
тивности и наращ ивание экспортного потенциала агропромыш ленного 
комплекса. Д ля достиж ения поставленн ы х целей необходимо реш ить 
целый ряд  задач, одной из которых является  увеличение объемов произ­
водства и сбы та сельскохозяйственной продукции исходя из экономиче­
ской целесообразности. Согласно програм м е, планируется сохранить 
посевную  площ адь и увеличить урож айность зерновы х и зернобобовых, 
рапса, к укур узы  на зерно и силос, др уги х  вы сокостебельн ы х культур  [1].

В  соответствии со статистическим ежегодником 2012 года площади 
посевов кукур узы  на зерно и корм, рапса составляли 1299 тыс. га, то есть 
22 %  от всей  посевной площади, составляю щ ей в  республике 5779 тыс. га 
[2]. Н ереш енной проблемой в  Б еларуси до  сих пор о стается  качествен ­
ное послеуборочное измельчение расти тельны х остатков вы сокосте­
бельных культур. В несен ие расти тельны х остатков и н авоза является
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о сн овн ы м  источником  пополн ени я органи ческого  в ещ ества  в  почве. О д­
нако дл я  п олучен ия  м акси м ального  эф ф екта  от и х  вн есен и я  расти тел ь­
ны е о статки  дол ж н ы  бы ть, как  показы ваю т и сследован и я п очвоведов, 
качественн о и зм ельчен ы  и  зад елан ы  в почву.

П осле  уборки  так и х  культур н а  поле остается  от 30 до  80 ц / г а  н е­
п родуктивной  расти тельн ой  м ассы , которая дол ж н а бы ть и зм ельчен а на 
ф ракц и и  оп ределен ны х разм еров . Б ольш ое количество  н еизм ельченны х 
расти тельн ы х  остатков н а  п оверхн ости  п оля  ухудш ает п рои зводи тел ь­
н ость  и  качество работы  м аш и н н о-тракторн ы х  агрегатов . Это связан о  с 
тем , что  п оявляется  н еобходи м ость  п остоян ной  очи стки  рабоч и х  о р га ­
нов  п очвообрабаты ваю щ и х и  п осевн ы х  агрегатов  от забивани я п ож н и в­
н о-корневы м и  остаткам и . У худш ается и  зад елка  сем ян  п осевн ы м и  агр е ­
гатам и, что, в  свою  очередь, п риводи т к  сниж ению  урож ая. К ром е того, 
незапаханн ы е расти тельн ы е о статки  сп особствую т расп ростран ен и ю  
вреди телей  и  болезней .

П о дан н ы м  ряд а  и сследований, вы п олнен ны х в Р осси и  (А .П . С п и ­
ри ны м ), учен ы м и  П ольш и  и  У краины , устан овлен о , что наилучш ие у с ­
лови я  разлож ени я  п ож н ивн о-корневы х  остатков в осен н е-зи м н и й  п ер и ­
од обесп еч и ваю тся  при  и зм ельчен и и  и х  н а  отрезки  дл и н ой  5 -1 0  с м  и 
д оп олн и тельн ом  п родольном  расщ еп л ен и и  н а  несколько части ц . П р о ­
ц есс  м и н ерали зац и и  так и х  части ц  до и х  п олн ого  разлож ени я  по ср ав н е­
нию  с н еизм ельчен ны м и  остаткам и  ускоряется  в  7 -8  раз, сокращ аясь с 
двух  лет  до  9 0 -1 0 0  дней. Н аиб олее и нтен сивн ое разлож ени е р асти тель­
н ы х  остатков кукурузы  п роисходит п ри  заделке и х  в почву н а  неболь­
ш ую  глубину -  до  8 с м  [3].

Основная часть
В настоящ ее врем я  сущ ествую т р азл и чн ы е конструкц ии  п очвообра­

баты ваю щ и х м аш и н  д л я  послеуборочн ого  и зм ельчен и я р асти тельн ы х  
остатков. П о прин ц ип у  д ей ств и я  они  п одразделяю тся  н а  м аш и н ы  с р а ­
бочи м и  орган ам и  п ассивного  (дисковы е л ущ и льн и ки , дисковы е бороны , 
ди сколаповы е агрегаты ) и  активного  дей стви я  (почвообрабаты ваю щ и е 
ф резы  и  м ульчировщ ики).

Д ля качественного  изм ельчения р асти тельн ы х  остатков п р и м ен яю т­
ся  почвообрабаты ваю щ и е агрегаты  с акти вн ы м и  рабоч и м и  орган ам и  -  
почвообрабаты ваю щ и е ф резы  и  м ульчировщ ики  (табли ц а 18). Т акие 
агрегаты  по расп олож ен ию  оси  в ращ ен и я  рабочего  о р ган а  дел ятся  на 
верти кальны е и  горизонтальны е.

П очвообрабаты ваю щ и е агрегаты  с акти вн ы м и  рабочи м и  орган ам и  
обладаю т вы сокой  энергоем костью  и  низкой  п роизводи тельностью , 
так ж е они  и м ею т н евы сокую  долговечн ость , особенно при  работе на 
кам ен исты х  почвах. Д анны е агрегаты  такж е не м огут п ри м ен яться  на 
всех  ви д ах  почв, что связан о  с чрезм ерн ы м  расп ы лен ием  почвы .

П очвообрабаты ваю щ и е м аш и н ы  с рабоч и м и  органам и  пассивного  
дей стви я  п редставлен ы  в табли це 19.
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Таблица 18 -  Классиф икация почвообрабатывающих агрегатов с рабочими органами активного действия, 
применяемых для послеуборочного измельчения высокостебельных культур

Название почвообрабатывающих машин Схема агрегата Достоинства Недостатки

П
оч

во
об

ра
ба

ты
ва

ю
­

щ
ие

 ф
ре

зы

«Forigo»: G35, G45; «Kuhn»: EL; 
«Alpego»: FM, FH, FPA;
РУП «НПЦ HAH Беларуси по механизации 
сельского хозяйства»: ПАН-2,8, ПАН-3, 
ПАН-3,6 и др.

горизонтальная фреза

Хорошее из­
мельчение 
растительных 
остатков как 
надземной 
части, так и 
корневой сис­
темы

Высокая энер­
гоемкость, 
низкая произ­
водительность, 
сложная конст­
рукция агрегата«Amazone»: KE, KG; «Sulky»: CultilineHR;

ОАО «Сморгонский завод оптического 
станкостроения»: АКП-4, АКП- 6  и др. 1Р$ вертикальный ротор

SQос- а 
? 1
1“

«VogelNoot»: MasterCut;
«Strom»: Mulcher MO, MZ, MM; 
«Kuhn»: BAV, BNG, RM, NK;
«Great Plains»: Land Pride, RCM5515, 
RC5020 и др.

—1 ф   ̂ С'Ж
вертикально расположенный рабочий орган; 

горизонтально расположенный рабочий орган

Хорошее из­
мельчение 
растительных 
остатков над­
земной части

Высокая энер­
гоемкость, 
низкая произ­
водительность, 
сложная конст­
рукция агрегата

Таблица 19 -  Классиф икация почвообрабатывающих агрегатов с рабочими органами пассивного действия

Название почвообрабатывающих машин Схема агрегата Достоинства Недостатки

Д
ис

ко
вы

е 
аг

ре
га

ты

«Лунинецкий РМЗ»: БДН-3; 
«Минскагропроммаш»: БНД-3; БПД-7; 
«Лидсельмаш»: Л-111; «Бобруйсксель- 
маш»: БПТД-7 и др. сферические диски

Простая кон­
струкция, 
низкая метал­
лоемкость

Некачественное
измельчение
растительных
остатков.
Частое забивание 
растительной 
массой стойки 
крепления секций 
и пространства 
между дисками

«СелАгро»: АДН-4; «Lemken»: Rubin 9; 
«GregoireBesson»:
Diskopak, Big X, Big Pro;
«Unia»: ARES, MARS, MAX, TWIX; 
«Бобруйсксельмаш»: АПД-6 , АПД-7,5;
РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации 
сельского хозяйства»: АПО-6,3

сферические диски; прикатывающий каток



Продолжение таблицы 19
Название почвообрабатывающих машин Схема агрегата Достоинства Недостатки
«Славянская технология»: АДУ-6 ; АКД и др.

сферические диски; прикатывающий каток

Д
ис

ко
ла

по
вы

е 
аг

ре
га

ты

«Unia»: KOS, CROSS;
«Farmet»: DUOLENT; «Bremer»: SBA; 
«Лунинецкий РМЗ»: КЧД-6 ;

культиваторыле л<
Tt

шы; сферические диски; прика- 
1вающий каток

Измельчение
корневой
системы и
интенсивное
крошение
почвы

Некачественное
измельчение
растительных
остатков

«Agrisem»: Actimulch

культиваторнь е лалы^ сферические диски; прика­
тывающий каток

ОАО «Гидросельмаш»: AKM-6 ; 
«Витебский МРЗ»: АБТ-4

сферические диски;
ские диски;

культ
прик

иваторные лапы; сфериче- 
атывающий каток

Измельчение
корневой
системы и
интенсивное
крошение
почвы

Некачественное 
измельчение 
растительных 
остатков высоко­
стебельных 
культур«Бобруйсксельмаш»: АПМ- 6  и др.

сферические диски;
ские диски;

культ
прик

иваторные лапы; сфериче- 
атывающий каток

«Regent»:
Front-Ringwalze

волнистые диски



Продолжение таблицы 19
Название почвообрабатывающих машин Схема агрегата Достоинства Недостатки

4 -

«SMS»: Walzen U2

«Great Plains»: 
Turbo-till

a
a

Э
Ыuc.
a
a

«Great Plains»: 
Turbo-chopper

«VogelNoot»:
VN-Saepak

«Unia»: ATLAS

«Väderstad»: 
Carrier и др.

волнистые диски; прикатывающий каток

волнистые диски; игольчатые диски; 
прикатывающий каток

волнистые диски; ножевидные катки; игольчатые 
диски; прикатывающий каток_________

ножевидные катки; культиваторные лапы; ножевид­
ные катки

ножевидные катки; культиваторные лапы; прикаты- 
________________ вающий каток________________

ножевидные катки; сферические диски; прикаты­
вающий каток

Хорошее 
измельчение 
раститель­
ных остатков 
в валках и 
корневой 
системы 
растений

Некачественное 
измельчение 
растительных 
остатков высоко­
стебельных 
культур



М аш и н ы  с п асси вн ы м и  рабоч и м и  орган ам и  м ен ее энергоем ки , 
и м ею т п ростую  конструкц ию  и  б ольш ую  п рои зводи тельн ость  по с р ав ­
нению  с м аш и н ам и  с акти вн ы м и  рабочи м и  органам и , что  связан о  с 
больш ей  ш и ри н ой  захвата  и  рабочей  скоростью  д ви ж ен и я  агрегата. О д­
нако при  всех  свои х  достои н ствах  он и  не обесп ечиваю т качественного  
изм ельчения р асти тельн ы х  остатков вы сокостебельн ы х культур, как  это­
го требую т вы ш еп ри веденн ы е исследования.

В м есте  с тем  надо  отм етить, что п очвообрабаты ваю щ и е агрегаты  с 
п асси вн ы м и  рабоч и м и  орган ам и  получи ли  больш ее р асп ростран ен и е  по 
сравнен ию  с агрегатам и  с активны м и  рабоч и м и  органам и.

Заключение
И сходя  и з п ри в ед ен н о го  а н ал и за  п о ч в о о б р аб аты ваю щ и х  агр е га ­

тов, п р и м ен яем ы х  д л я  и зм ельчен и я  р асти тел ьн ы х  остатков , м ож но  
сд ел ать  вы вод  о том , что  п ер сп ек ти вн ы м  н ап р ав л ен и ем  я вл я ется  у с о ­
вер ш ен ств о ван и е  п о ч в о о б р аб аты ваю щ и х  агрегатов  с п асси в н ы м и  р а ­
б оч и м и  органам и .

О н и  и м ею т б о л ьш о е  п р еи м у щ ество  п ер ед  ак ти в н ы м и  раб оч и м и  
ор ган ам и  в  п ростоте  кон струк ц и и , п р о и зв о д и тел ьн о сти , м етал л о ем к о ­
сти  и  т.д.

Н а  ф оне р азн о о б р азн ы х  п ассивны х рабочи х орган ов  (разли чн ы е 
сф ери ч еск и е  и  волн и сты е диски , почвообрабаты ваю щ и е лапы ), как  п о­
к азы вает  ам ери кански й  оп ы т (T urbo-chopper, «G reatP la ins» ), больш ое 
п реи м ущ ество  в качественн ом  послеуборочн ом  изм ельчении  р асти тел ь ­
н ы х остатков и м ею т почвообрабаты ваю щ и е агрегаты  с п асси вн ы м  р аб о ­
ч и м  органом  в вид е спиральн о-н ож евого  катка.
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