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С О РТ И Р О В А Л Ь Н Ы Х
П О В Е РХ Н О С Т Я Х

Введение
О сн овн ы м  ком понентом  пунктов п ослеуборочн ой  обработки  я в л я 

ю тся  сорти ровальн ы е м аш и н ы  с р азл и чн ы м и  ти п ам и  рабочи х  п о вер х н о 
стей. Н аиб олее р асп р о стр ан ен н ы м и  в м и ровой  и  отечествен н ой  п ракти 
ке являю тся  роликовы е, а  такж е сетчаты е сорти рую щ и е п оверхн ости .

Основная часть
П овреж ден и е клубн ей  картоф еля часто  о стается  в тен и  так и х  п р о 

блем , как  повы ш ен ие п роизводи тельности , качество  вы п олн ен и я  р аб о 
чего п р о ц есса  м аш и н ам и  д л я  уборки  и  п ереработки  клубн ей  картоф еля. 
Т ем  не м енее он а довольно  актуал ьн а и  оказы вает  больш ое вли яни е на 
результаты  всей  деятельности . Зн ачи тельны е п отери  картоф еля п ри  х р а
н ени и  и м ею т п рям ую  связь с усл ови ям и  последн его  и  качеством  за к л а 
ды ваем ого  на хран ени е картоф ельн ого  вороха.

П овреж ден и я  клубн ей  п ри  сорти рован и и  оп ределяю тся  рядом  п а 
р ам етр о в  сорти рую щ и х рабоч и х  органов, в  частн ости  созд аваем ой  при  
и х  работе скоростью  соударения элем ентов рабочего  о р ган а  с клубням и.

И зучен ие р аботы  роли ковы х  сорти ровал ьн ы х  п оверхн остей  п о каза 
ло, что осн овн ы е п овреж ден и я  н ан осятся  клубн ям  п ри  и х  защ ем лени и  
или  п ротаски вани и  сквозь  калибрую щ и е щ ели  или  отверстия (п ри  ф и 
гурны х роликах).

Защ ем лени е клубн ей  отсутствует, есл и  окруж н ы е скорости  клубней  
отн осительн о  разн он ап равл ен н ы х  роликов равны . Это возм ож но, когда 
клубень и м еет  ф орм у  ш ара. О днако в реал ьн ости  п оверхн ость  клубня
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им еет сложную  форму, что приводит к  проскальзы ванию  и защ емлению  
клубней.

О риентация клубней  картоф еля в  м ассе  при движ ении по ролико
вой поверхности разнообразна. Клубень можно рассм атривать к ак  эл 
липсоид со сторонами, р авны м и  толщине, ш ирине и длине клубня.

П редположим, что систем а «ролик первый, клубень, ролик второй» -  
это фрикционный м еханизм , в  котором вращ ение передается от первого 
ролика через клубень на второй ролик, при этом пренебрегаем  силами 
трения и буксованием .

О круж ную  скорость, передаваем ую  от первого ролика У,, задаю щ е
го движ ение си стем е к  клубню  УКС, определяем  по формуле:

V,
к -«1 • гр1 

30
= V,КС 30

ж-«,. ■ г.

где « ,  -  ч астота вращ ения ролика, м ин.- ; 
гр1 -  ради ус ролика, м;
« к -  частота вращ ения клубня, м ин .- ; 
г с -  ради ус клубн я по толщ ине, м.

О круж ную  скорость Укъ, п ередаваем ую  второму ролику У2 от клуб 
ня с учетом  его ширины, определим к ак

г _ к - пк  ■ гь 
кЬ 30

У  =
Я ' «2 • гр2

30
где « 2 -  ч астота вращ ения второго ролика, м ин.- ; 

гр2 -  ради ус второго ролика, м; 
гь -  р ади ус клубн я по ш ирине, м.

Если разность скоростей от разм еров клубня компенсировать р аз
ностью  скоростей от вращ ения роликов, то защ емления можно избе
ж ать . Т аким  образом , определим скорость роликов к ак

Увых -  У2 -  У1 -  Укь -  Ук с  . 
П осле преобразования получим:

У „
Ж ' « 1  • гр1 . ( г Ь -  г с  ) 

30 г с
Анализируя предоставленные вы ражения, можно сделать вы вод о 

целесообразности использования в  конструкции роликовых калибрую щ их 
поверхностей индивидуального привода рабочих органов с возможностью  
бесступенчатой регулировки скорости вращ ения. В  зависимости от пре
обладаю щ ей формы клубней задается  установленны й по средним значе
ниям диапазон оборотов роликов калибровочного устройства.

В  процессе сортирования на роликовых поверхностях вращ аю щ ие
ся  ролики ориентирую т клубни картоф еля таки м  образом, что их наи
больш ий поперечный ди ам етр  -  длина, ориентируется параллельно 
вальц ам . Т аким  образом, непосредственное влияние на скорость вращ е
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н ия клубн я оказы ваю т толщ и н а и  ш и рин а. О тн ош ен и е толщ и ны  клубня 
к  его ш и рин е м ож ет характеризовать  ф орм у клубн я с точки  зрен и я  ско
р о стн ы х  р еж и м о в  дви ж ен ия  клубн ей  п о  роликовы м  п оверхностям .

К р = с / Ь,

где с  -  толщ и н а клубня, м м ;

Ь  -  ш и рин а клубня, м м .

П роан ал и зи ровав  клубн и  разл и ч н ы х  сортов, так и х  как  С карб, Л асу- 
нак, А д рета  и  др., вы дел и м  пять осн овн ы х  ф орм  (табли ц а 20).

Таблица 20 -  Коэффициент формы клубня в  поперечном сечении
Форма клубня Коэффициент формы Кр

Округлая более 0,9
Округло-овальная 0,89.. .0,8
Овальная 0 ,79 ...0 ,7
Удлиненно-овальная (плоско-овальная) 0 ,7 .0 ,6 1
Удлиненная (плоская) менее 0,6

А н ал и зи руя  излож ен ное , п риходим  к  вы воду  о ц елесообразн ости  
и сп ол ьзован и я  в качестве критери я  п ередаточн ого  о тн ош ен и я  мещ ду 
р ол и к ам и  коэф ф и ц и ен та  ф орм ы . П ри н яв  м акси м ал ьн о  доп усти м ую  ск о 
рость  р ол и к ов  1 м / с ,  м ож ем  оп редели ть скорость  р ол и к ов  калибрую щ ей  
п оверхн ости , п олучен ны е расч еты  сведем  в табли цу  21.

Таблица 21 -  Зависимость изменения окружной скорости роликов 
от передаточного числа
Передаточное

ЧИСЛО

Номер ролика
1 2 3 4 5

0,9 0,6561 0,729 0,81 0,9 1
0,85 0,522006 0,614125 0,7225 0,85 1
0,8 0,4096 0,512 0,64 0,8 1
0,75 0,316406 0,421875 0,5625 0,75 1
0,7 0,2401 0,343 0,49 0,7 1
0,65 0,178506 0,274625 0,4225 0,65 1
0,6 0,1296 0,216 0,36 0,6 1

Регули ровка скоростей  роликов прощ е всего  осу щ еств и м а  п ри  и с 
п ользован ии  гидропри вода, п утем  устан овк и  д р о ссел ей  и  ш ай б , позво
л яю щ и х  изм ен ять подачу м асл а  на гидром оторы  п ривода вальцов.

П роверка д ан н ы х  теорети чески х  исследован и й  осущ ествл ял ась  на 
сорти ровочном  модуле П Б В -40 .

Заключение
Э ксп ери м ен тальн ая  п роверка рол и к овой  сорти рую щ ей  п оверхн о

сти  с р егули руем ы м  передаточн ы м  отн ош ен и ем  п о казала  сущ ественн ое 
сн иж ени е п овреж даем ости  кл убн ей  -  в  средн ем  н а  15 -45  %.

174



У ч и ты вая  разн ость  скоростей  р ол и к ов  и  особен н ость  ф орм ы  сорта
картоф еля, м ож но дости чь  вы сокого  качества  сорти рован ия.

0 1 .0 7 .1 3
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А Н А Л И З
Р А ЗМ Е РН О -В Е С О В Ы Х  
Х А РА К Т Е Р И С Т И К  
К Л У Б Н Е Й  К А Р Т О Ф Е Л Я

Введение
О сн овоп олож н и к  зем ледельческой  м ехан и ки  ак адем и к  В .П . Г оряч

кин  и  его п оследователь академ и к  М .Е . М ац еп уро , обосн овавш и й  эксп е
ри м ен тал ьн о-теорети ческ и е  подходы  к  созданию  н овой  техн ики  дл я  
ком плексной  м ехан и зац и и  сельскохозяйственного  п рои зводства  [1], 
п ри д авал и  больш ое значение изучению  ф изико-м ехан и чески х  свойств 
сельскохозяй ственн ы х сред  и  м атери алов в аспекте техн ологи чески х  
воздей стви й  н а  н и х  рабоч и м и  органам и  м аш ин.

П роекти руя  техн ику  д л я  картоф елеводства  (п ри  обосн овани и  п ар а
м етров  и  расчете в ы саж и ваю щ и х  аппаратов, сеп ари рую щ и х  устрой ств, 
оборудования сорти ровальн ы х пунктов), необходим о зн ать  характери 
сти ки  клубн ей  картоф еля. Н а  ф орм у и  р азм еры  клубн ей  вли яет р я д  ф ак
торов  (тип  почвы , усл о ви я  и  агротехни ка возделы ван ия и  т.п .), однако, в 
осн овн ом , они зави сят  от сорта  картоф еля.

П оскольку  в настоящ ее врем я  рай они рован о  много н овы х  сортов 
картоф еля, ц елесообразн о  уточн и ть и  доп олн ить известн ы е результаты  
и сследован и й  [2, 3].

Основная часть
И сслед овал и  р азм еры  и  массу клубн ей  п яти  соврем ен н ы х  сортов 

картоф еля (А ксам ит, Я вар , С карб, Л и л ея  и  О рби та), состави в  случай н ы м  
образом  д л я  каж дого из н и х  вы борки  объем ом  п  = 100.
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