
Заключение
1. А нали з состояни я  в оп роса  п оказал, что  н аиболее трудоем ки м и  

о п ерац и ям и  в садоводстве являю тся  у б орк а  плодов  и  о б резка  д ер ев ьев , 
которы е в настоящ ее врем я  в  респ убли ке не м ехан и зирован ы .

2. С ущ ествую щ и й  сп особ  м ехан и зирован ной  уборки  плодов  сем еч 
ковы х и  косточковы х культур с п ри м ен ен и ем  убороч н ы х  ком байнов 
вибраци онн ого  п ри н ц и п а  дей стви я  н епри годен  дл я  уб о р к и  плодов, 
предн азн ачен ны х для  дли тельного  хран ени я, т а к  как  приводит к  зн ачи 
тельн ом у  п овреж ден и ю  плодов (более 30 % ).

3. Д ля р еал и зац и и  техн ологи ческого  п роц есса  уборки  и  м ехан и зи 
рован н ой  об резки  крон  деревьев  н еобходим  сам оходны й агрегат, обору
дован н ы й  рабоч и м и  м естам и  дл я  сборщ иков, устрой ством  п одъ ем а и 
оп ускан и я рабоч и х  п лощ адок , п ерем ещ ен и я  и х  в  горизон тальной  п л о с 
кости, с возм ож ностью  м ехан и зи рован н ой  п огрузки  п усты х  контей н е
ров , вы грузки  зап олнен н ы х, а  так ж е и м ею щ ий  тран спортеры  д л я  д о с 
тав к и  собран н ы х плодов в контейнеры .
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В ведение

Н ап ряж ен н о-деф орм ац и он н ое состояни е м атери ал а детал ей  и  н еоб
ходим ы е у си л и я  и  м ом ен ты  в п роц ессах  сборк и  соеди н ен и й  и ссл ед ова
н ы  обстоятельно. П р и  разб орочн ы х п р о ц ессах  эти  воп росы  и  характери 
сти ки  и зучен ы  н едостаточн о, а  сохран ность  д етал ей  п р и  разб орке агр е 
гатов не исследовалась.

Т рудноустраним ы е и  неустрани м ы е п овреж ден ия  д етал ей  п ри  р а з 
борке проявляю тся  в виде облом ов, сколов, заусенцев  н а  обработанн ы х 
поверхн остях , деф орм ац и й  и  разруш ен и я  элем ентов  (ри сун ок  117, т а б 
л и ц а  35). Т акие п овреж ден и я  у вели ч и ваю т расход зап асн ы х  частей  до 
15 %  и  объем  восстан ови тел ьн ы х  работ  -  до  20 %  [1].
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а )

в )

б )

г )

а) скол на центрирующем пояске гильзы; б) вмятина на листовой штампованной детали; 
в) заусенец на поверхности толкателя; г) изломанный коленчатый вал

Рисунок 117 -  Повреждения деталей при разборке двигателей

Таблица 35 -  Повреждения деталей во врем я разборки, причины и меры  
по их устранению

Повре
ждения

Детали,
элементы Причины Меры по устранению

Обломы Фланцы корпусных 
деталей
Приливы генерато
ров

Перемещение без 
тары

Использование специаль
ной тары

Небрежная ручная 
перегрузка

Наведение порядка на опе
рации перегрузки изделий

Сколы Гильзы цилиндров 
Обоймы подшип
ников

Ударная ручная 
разборка

Использование оправок. 
Использование механиче
ских съемников

Заусен
цы,
вмяти
ны

Поверхности тол
кателей

Поверхности отвер
стий под толкатели

Перекос осей деталей 
соединения разбороч
ным усилием

Приложение разборочного 
усилия инструментом вдоль 
оси соединения

Ударная ручная 
разборка

Использование механиче
ских средств

Дефор
мации

Головки цилиндров

Крышки из листо
вого металла

Приложение боль
ших разборочных 
усилий к деталям 
из-за образования 
вторичных структур 
и накипи в зазорах 
деталей и приклеива
ния прокладок

Использование материалов 
и воздействий, умень
шающих адгезионные 
связи между материалами. 
Использование механиче
ских съемников

Разру
шение

Резьбы Адгезионное схва
тывание материалов

Использование материалов 
и воздействий, умень
шающих адгезионные 
связи между материалами
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И з л о м ы  п р и л и в о в  и  ф л а н ц е в  п о д  к р е п е ж н ы е  о т в е р с т и я  ( н а п р и м е р ,  в  

к о р п у с е  г е н е р а т о р а )  м о г у т  н а б л ю д а т ь с я  у  5 0  %  д е т а л е й .  С л у ч а и  д е ф о р 

м и р о в а н и я  с о  с л е д а м и  к а с а н и я  у д а р н о г о  и н с т р у м е н т а  п о в е р х н о с т и  д е т а 

л и  ( г о л о в к и  ц и л и н д р о в ,  к р ы ш к и  к о р е н н ы х  п о д ш и п н и к о в  и  ш а т у н о в ,  

ш т а м п о в а н н ы е  к р ы ш к и )  н а б л ю д а ю т с я  п о ч т и  у  в с е х  д е т а л е й  э т и х  в и д о в .  

Д е ф о р м а ц и я  б у р т и к о в  б л о к а  ц и л и н д р о в  п о д  г и л ь з ы  и  с к о л ы  у ч а с т к о в  

д е т а л е й  -  с л е д с т в и е  п р и л о ж е н и я  у д а р н о й  н а г р у з к и  к  э т и м  э л е м е н т а м  

( н а п р и м е р ,  н и ж н и й  т о р е ц  г и л ь з ы  ц и л и н д р а  у  ц е н т р и р у ю щ е г о  п о я с к а ) .  

И з о г н у т о с т ь  д л и н н ы х  д е т а л е й ,  з а б о и н ы  н а  т о ч н ы х  п о в е р х н о с т я х  и  з а 

у с е н ц ы  н а  р а б о ч и х  п о в е р х н о с т я х  о т в е р с т и й  ( н а п р и м е р ,  п о д  т о л к а т е л и  

к л а п а н о в )  -  р е з у л ь т а т  и с п о л ь з о в а н и я  и н с т р у м е н т о в  и  п р и е м о в ,  н е  о б е с 

п е ч и в а ю щ и х  п р и л о ж е н и е  р а з б о р о ч н ы х  у с и л и й  в д о л ь  о с и  с о е д и н е н и й .  

Р а з р у ш е н и е  р е з ь б ы ,  о с о б е н н о  в  к о р п у с н ы х  д е т а л я х  и з  а л ю м и н и е в о г о  

с п л а в а ,  -  н е о т в р а т и м о е  я в л е н и е  п о  п р и ч и н е  а д г е з и о н н о г о  с х в а т ы в а н и я  

м а т е р и а л о в  д е т а л е й  р е з ь б о в ы х  с о е д и н е н и й .

Постановка задачи
Н а у ч н ы й  и  п р а к т и ч е с к и й  и н т е р е с  п р е д с т а в л я ю т  и с с л е д о в а н и я  м о 

м е н т о в  и  у с и л и й ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  р а з б о р к и  р е з ь б о в ы х  и  п р е с с о в ы х  

с о е д и н е н и й  п о с л е  и х  д л и т е л ь н о й  э к с п л у а т а ц и и .  П р и  о б щ е й  и  у з л о в о й  

р а з б о р к е ,  н а п р и м е р ,  д в и г а т е л я  3 M 3 - 5 3  р а з ъ е д и н я ю т  о к о л о  7 0 0  р е з ь б о 

в ы х  и  5 0  п р е с с о в ы х  с о е д и н е н и й .  С в е д е н и я  о  ф а к т и ч е с к и х  м о м е н т а х  и  

у с и л и я х ,  с в я з а н н ы х  с  р а з б о р к о й  с о е д и н е н и й ,  н е о б х о д и м ы  к а к  д л я  в ы б о 

р а  м о щ н о с т и  с и л о в ы х  р а з б о р о ч н ы х  м е х а н и з м о в ,  т а к  и  д л я  п р и н я т и я  м е р  

к  с о е д и н е н и я м ,  д л я  р а з б о р к и  к о т о р ы х  т р е б у ю т с я  м о м е н т ы  и л и  у с и л и я ,  

п р е в ы ш а ю щ и е  д о п у с т и м ы е .

Основная часть
Р е з ь б о в ы е  с о е д и н е н и я  к р е п л е н и я  г о л о в о к  ц и л и н д р о в ,  к р ы ш е к  ш а 

т у н о в  и  к о р е н н ы х  п о д ш и п н и к о в  в  к о л и ч е с т в е  1 0 8  е д и н и ц  п р и  с б о р к е  

б ы л и  з а т я н у т ы  н о р м и р о в а н н ы м  м о м е н т о м  с  п о г р е ш н о с т ь ю  8 - 1 5  % .  М о 

м е н т  з а т я ж к и  о с т а л ь н ы х  с о е д и н е н и й  о г р а н и ч е н  п р о ч н о с т ь ю  д е т а л е й .

Д л я  в ы я в л е н и я  з а к о н о м е р н о с т е й  р а с с е я н и я  з н а ч е н и й  м о м е н т о в  о т в о 

р а ч и в а н и я  о д н о и м е н н ы х  р е з ь б о в ы х  д е т а л е й  и с с л е д о в а л о с ь  р а с п р е д е л е н и е  

м о м е н т о в  о т в о р а ч и в а н и я  г а е к  к р е п л е н и я  г о л о в к и  ц и л и н д р о в  д в и г а т е л я  

3 M 3 - 5 3 .  Р а з м е р  р е з ь б ы  -  М 1 1 х 1 ,  к о л и ч е с т в о  г а е к  н а  о д н о м  д в и г а т е л е  -  

3 6 .  М о м е н т ы  о т в о р а ч и в а н и я  г а е к  и з м е р я л и с ь  с  п о м о щ ь ю  д и н а м о м е т р и ч е 

с к о г о  к л ю ч а  Д К - 2 5 .  Б ы л и  в ы д е л е н ы  д в е  г р у п п ы  с о е д и н е н и й .  Г р у п п а  I  и з 

м е р е н и я  ( n  =  1 0 5 6 )  п о л у ч е н а  н а  р а б о ч е м  м е с т е  р а з б о р к и  д в и г а т е л е й  в  

з и м н е е  в р е м я  п р и  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  в  ц е х е  1 2 - 1 4 ° С ,  г р у п п а  I I  и з м е р е 

н и й  ( n  =  1 2 7 8 )  -  в  л е т н е е  в р е м я  п р и  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  2 0 - 2 4 ° С .  Р а с 

п р е д е л е н и я  ч и с л а  р е з ь б о в ы х  с о е д и н е н и й  п о  з н а ч е н и я м  м о м е н т а  о т в о р а 

ч и в а н и я  п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л и ц а х  3 6  и  3 7  и  н а  р и с у н к е  1 1 8 .
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Таблица 36 -  Распределение числа резьбовых соединений (1056 ед.) по 
значениям момента отворачивания гаек  крепления головок цилиндров 
дви гателя ЗМЗ-53 в зимних условиях (температура воздуха в цехе -  12-14°С)
Момент,

Нм
Количество,

ед.
Момент,

Нм
Количество,

ед.
Момент,

Нм
Количество,

ед.
0 15 70 141 140 0
10 25 80 80 150 0
20 68 90 66 160 0
30 103 100 22 170 0
40 139 110 14 180 0
50 181 120 4 190 0
60 195 130 3

Таблица 37 -  Распределение числа резьбовых соединений (1287 ед) по 
значениям момента отворачивания гаек  крепления головок цилиндров 
дви гателя ЗМЗ-53 в летних условиях (температура воздуха в цехе 20-24 0С)
Момент,

Нм
Количество,

ед.
Момент,

Нм
Количество,

ед.
Момент,

Нм
Количество,

ед.
0 48 70 135 140 11
10 95 80 120 150 4
20 91 90 107 160 7
30 97 100 75 170 1
40 135 110 56 180 1
50 146 120 17 190 1
60 152 130 24

/7, ед . п , ед .

Р и с у н о к  1 1 8  -  Выборочные п и теоретические р  распределения резьбовых 
соединений «гайка-ш пилька» головок цилиндров двигателей ЗМЗ-53 

по значениям момента отворачивания в зимних (а) и летних (б) условиях

М ом ент отворачивания гаек  М  и зм ен яется  от 0 до 190 Н м  (значение 
м ом ен та затяж ки  гаек  п ри  сборке устан овлен о  6 8 -7 5  Н м ) .  М атем ати че
ские ож идания м ом ен та отворачивания М  со стан дартн ой  ош ибкой их
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оп ределен и я  следую щ ие: для  групп ы  I М х = 54,76 ±  0 ,76 Н м ,  д л я  груп

п ы  II М 2 =  60 ,95 ±  0,93 Н м .  С редние квад ратические отклонен ия о  ( Н м )

со стан дартн ы м и  ош и бкам и  и х  оп ределения составлял и  0 1  = 23 ,18  ±  
±  0,50 Н м  и в 2 = 33,35 ±  0,66 Н м .  П лотн ости  в ер о я тн о стей р  вы раж али сь 
ч ер ез средние величины : 

дл я  и зм ерен ий  групп ы  I
р  =  0 ,172ехр  [-0 ,0 0 0 9 3 (М  -  54 ,76)2]; 

дл я  и зм ерен ий  групп ы  II
р  = 0 ,119ехр [-0 ,0 0 0 4 5 (М  -  60 ,95 )2], 

где М -  текущ ее значение м ом ен та  отворачивания гаек, Н м .

К оординаты  довери тельн ого  и нтервала, вклю чаю щ его  с заданной  
вероятн остью  р  = 1 -  q  (где q  =  0 ,05 -  уровен ь  зн ачи м ости ) зн ачен и я 
м ом ентов отворачи ван ия гаек, оп ределяли  по закону С тью дента:

Р  = *(я;к-1)ст) 1 -  д

2 ,
где ( (д: к-1 ) -  критери й  С тью дента.

Е сл и  р  =  99,5 % , то 1[0,5; 1054 (1276)] = 2,81.
Тогда грани чн ы е значения м ом ентов М 1 и  М 2 равны :

М 1 < М 1 +  2,81ст1= 54 ,76  +  2 ,8 1 x23,18 = 119,90 Н м ;  

М 2 < М 2 +  2,81ст1 = 60 ,95  +  2 ,8 1 x33,35 = 154,66 Н м ,

что  п одтверж дается  эксп ери м ен тальн ы м и  дан н ы м и .
Т аки м  образом , средние зн ачен и я м ом ентов  отворачи ван ия гаек  не 

п ревосходят н орм и рован ного  значения м ом ен та  и х  затяж ки , а  чи сло  га 
ек, м ом ент отворачи ван ия которы х вдвое п ревосходит тари рован н ы й  
м ом ент затяж ки , не п р евы ш ает 0,25 %.

С редн ий  м ом ент отворачи ван ия гаек  летом  п ревосходит н а  11,5 %  
соответствую щ ий  м ом ент в зи м н и х  услови ях , что объ ясн яется  более 
качественн ы м  обслуж иван ием  дви гателей  в  хозяйствах  в л етнее врем я.

Э ксп ери м ен тальн о  исследовали сь как  уси ли я  сборк и  и  разб орки  
прессового  соеди н ени я, т а к  и  рассеяни е и х  зн ачен и й  н а  прим ере у с т а 
н овки  и  сн яти я  ш естерн и  коленчатого вал а  дви гателя  ЗМ З-53 . У силия 
сборки  п рессовы х  соеди н ени й , как  правило , не реглам ентированы . Н о
м и н альн ы й  д и ам етр  и  дл и н а  соеди н ени я  -  40  и  28 м м ,  н аиб ольш ий  н а
тяг -  27 м к м .  М атери ал ы  коленчатого вала  и  ш естерн и  -  соответствен но 
В Ч50 и  40Х . П ри  н азван н ы х  усл ови ях  уси ли е зап рессовы ван и я  ш естер 
ни, рассч и тан н ое по ф орм уле Л ям е, составляет  20,31 к Н .

С редние значения си л  запрессовы вания и  вы прессовы вания со стан 
дартн ы м и  ош ибкам и  и х  определения составляли  Р 3 = 25,46 ±  0,10 к Н  и 
Р в = 30,85 ±  0 ,16 к Н  соответствен но  (таб ли ц ы  38 и  39, ри сун ок  119). Р а 
бота  вы п рессовы ван и я  А е (табли ц а 40) рассчиты валась  по ф ормуле:
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р I
Ав = , Н м ,

в 2
где 1С -  дли н а соеди н ени я , м.

Таблица 38 -  Распределения прессовых соединений по усилию 
запрессовы вания

Усилие Р3, кН Количество, ед. Усилие Р3, кН Количество, ед.
18-19 2 25-26 121
19-20 10 26-27 94
20-21 18 27-28 72
21-22 26 28-29 45
22-23 45 29-30 16
23-24 73 30-31 8
24-25 86 32-33 1

Таблица 39 -  Распределение прессовых соединений по усилию 
вы прессовы вания

Усилие Рв, кН 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32 32-34 34-36 36-38 38-40
Количество, ед. 8 9 41 89 105 61 43 12 5

Таблица 40 -  Распределение прессовых соединений по работе 
вы прессовы вания

Работа, Дж 3 5,5 12,5 29 69 70 94 246 284 358
Количество, ед. 8 5 8 1 1 5 1 1 1 16

п, ед.

Рисунок 119 — Выборочные п и теоретические р  распределения прессовых 
соединений «распределительная шестерня-шейка коленчатого вала» двигателей 
ЗМЗ-5Э по значениям силы запрессовывания Р3 (а) и выпрессовывания Рв (б)

С редн ие квадратические отклонен ия со стан дартн ы м и  п о гр еш н о - 
стям и  составляли : дл я  силы  зап рессовы ван и я  -  о 3 = 2,51 ±  0 ,07 к Н ,  для  
си лы  вы п рессовы ван и я  -  о в =  3 ,07  ±  0,11 к Н .
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П л о т н о с т и  в е р о я т н о с т и  р  ч е р е з  с р е д н и е  в е л и ч и н ы  в ы р а ж а л и с ь  з а 

в и с и м о с т я м и :

д л я  с и л ы  з а и р е с с о в ы в а н и я  р  =  0 , 1 5 9 е х р  [ - 0 , 0 7 9 6 ( Р 3 -  2 5 , 4 6 ) 2] ;

д л я  с и л ы  в ы п р е с с о в ы в а н и я  р  =  0 , 1 3 0 е х р  [ - 0 , 0 5 2 8 ( Р В -  3 0 , 8 5 ) 2].

С р е д н е е  з н а ч е н и е  Р в  п р е в ы ш а е т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  Р 3 в  1 ,2 1  р а з а ,  а  

с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  с и л ы  в ы п р е с с о в ы в а н и я  п р е в ы ш а е т  

а н а л о г и ч н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  с и л ы  з а п р е с с о в ы в а н и я  в  1 ,2 4  р а з а .

В е р х н ю ю  г р а н и ц у  д о в е р и т е л ь н о г о  и н т е р в а л а ,  з а к л ю ч а ю щ е г о  с  з а 

д а н н о й  в е р о я т н о с т ь ю  р  =  1 -  q  з н а ч е н и я  с и л  Р 3 и  Р в ,  о п р е д е л я л и  п о  ф о р 

м у л е :

P  =  ( Р  <  P  + 1 (.qк -1)с т) =  ' - у ' , 

г д е  Р  -  с б о р о ч н о е  у с и л и е ;

Р  -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  с б о р о ч н о г о  у с и л и я .

П р и р  =  9 9  %  и  ч и с л е  с т е п е н е й  с в о б о д ы  8  t(1; 8) =  3 ,3 5 5 ,  а  п р и р  =  9 9  %  

и  ч и с л е  с т е п е н е й  с в о б о д ы  1 4  t(1; 14) =  2 ,9 7 7 ,  т о г д а  Р 3 <  2 5 ,4 6  +  2 , 9 7 7 x2 , 5 1 =  

=  3 2 ,9 3  к Н ,  а  Р в  <  3 0 ,8 5  +  3 , 3 5 5 x3 ,0 7  =  4 1 , 1 4  к Н .  Т а к и м  о б р а з о м ,  г р а н и ч 

н о е  з н а ч е н и е  с б о р о ч н о г о  у с и л и я  Р 3 п р е в ы ш а е т  в  1 ,6 2  р а з а  р а с ч е т н о е  

с б о р о ч н о е  у с и л и е  Р зр  =  2 0 ,3 1  к Н ,  а  г р а н и ч н о е  з н а ч е н и е  р а з б о р о ч н о г о  

у с и л и я  Р в  п р е в ы ш а е т  е г о  в  2 , 0 3  р а з а .

П р и  п р е в ы ш е н и и  м о м е н т о в  и  у с и л и й  р а з б о р к и  н е о б х о д и м о  п р и н и 

м а т ь  т е х н о л о г и ч е с к и е  м е р ы  п о  у м е н ь ш е н и ю  с и л  а д г е з и и  м е ж д у  с о п р и 

к а с а ю щ и м и с я  п о в е р х н о с т я м и .

А л ь т е р н а т и в у  р у ч н о й  у д а р н о й  р а з б о р к е  п р е д с т а в л я е т  и с п о л ь з о в а н и е  

м е х а н и ч е с к и х  с ъ е м н и к о в  с  г и д р о -  и л и  п н е в м о п р и в о д о м  д л я  г и л ь з ,  с т у п и ц ,  

з у б ч а т ы х  к о л е с ,  п о д ш и п н и к о в  к а ч е н и я ,  г о л о в о к  ц и л и н д р о в  и  д р .  В  к а ч е с т 

в е  и с п о л н и т е л ь н ы х  м е х а н и з м о в  п р и  у с и л и и  р а з б о р к и  1 - 5  к Н  ц е л е с о о б 

р а з н о  п р и м е н я т ь  п н е в м а т и ч е с к и е  ц и л и н д р ы  д и а м е т р о м  д о  2 5 0  м м  с  п и 

т а н и е м  и х  с ж а т ы м  в о з д у х о м  п о д  д а в л е н и е м  0 , 4 - 0 , 6  М П а  о т  з а в о д с к о й  

к о м п р е с с о р н о й .  П р и  б о л ь ш и х  у с и л и я х  р а з б о р к и  ( д о  2 0 0  к Н )  с л е д у е т  

и с п о л ь з о в а т ь  г и д р о п р и в о д ы  с  д и а м е т р о м  ц и л и н д р о в  6 3 - 1 2 5  м м  с  п о д а 

ч е й  м а с л а  п о д  д а в л е н и е м  1 0 - 2 5  М П а  ц е х о в ы м и  г и д р о с т а н ц и я м и  [2 ] .

В  к а ч е с т в е  п р и м е р а  о д н о г о  и з  т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и й ,  п о л у ч е н н о г о  в  

р е з у л ь т а т е  в ы п о л н е н и я  р а б о т ы ,  н а  р и с у н к е  1 2 0  п о к а з а н ы  с ъ е м н и к  г и л ь 

з ы  ц и л и н д р а  д в и г а т е л я  3 M 3 - 5 3 ,  с о д е р ж а щ и й  г и д р о ц и л и н д р  7  д и а м е т р о м  

1 0 0  м м  с  з а п л е ч и к а м и ,  к о т о р ы м и  о н  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  с т е н к и  б л о к а  

ц и л и н д р о в ,  и  п о р ш е н ь  6  с о  ш т о к о м  5 . Н а  ш т о к е  с о о с н о  е м у  у с т а н о в л е н  

к л и н  3 с о  ш т и ф т о м  4 . К л и н  н а г р у ж е н  п р у ж и н о й  2 ,  к о т о р а я  с т р е м и т с я  

п о д н я т ь  е г о .  В  н и ж н е й  ч а с т и  ш т о к а  н а  о с я х  у с т а н о в л е н ы  з а х в а т ы  1 д л я  

г и л ь з ы .  С ъ е м н и к  п о т р е б л я е т  п о т е н ц и а л ь н у ю  э н е р г и ю  м а с л а  п о д  д а в л е 

н и е м  1 0  М П а ,  п о д а в а е м о г о  о т  г и д р а в л и ч е с к о й  с т а н ц и и .
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П р и  подаче м асл а  под д авлен и ем  в 
п олость  ц и л и н д ра 7 н ад  порш нем  6 п о 
следн и й  д ви ж ется  вниз. П руж и на 2 п од
н и м ает  клин  до уп о р а  ш ти ф том  4 в стен 
ку ш тока, при  этом  уси ли е от к л и н а  на 
захваты  не передается.

С ъем н и к  вводят в  отверстие ги льзы  
ц или ндра, при  этом  захваты  1, поворачи 
ваясь  н а  своих  осях , этом у не п р еп ятст
вуют. К огда ц илиндр 7 свои м и  зап лечи 
кам и  касается  блока цили ндров, захваты  
1 под дей ствием  собствен ного  веса  р а с 
п олагаю тся  горизон тально  и  касаю тся  
п лощ адок  ш тока.

Затем  подаю т м асло  под давл ен и ем  в 
п олость  ц и л и н д ра под п орш нем . С ила 
давл ен и я  от п орш ня 6 п ередается  через 
захваты  1 к  сн им аем ой  гильзе. Ш ти ф т 4 
клин а п осле и звлечени я  ги л ьзы  из блока 

уп и р ается  в стенку ш тока. О стан ови вш и й ся  клин  3 дей ствует н а  захваты  
1, внеш н и е концы  которы х, подним аясь, п ерем ещ аю тся  к  центру  и  о св о 
бож даю т гильзу. С ъем н и к  устан овл ен  н а  пруж и нн ой  подвеске.

О рган и зац и он н ы е м еры  по п редохранению  д етал ей  от разруш ен и я  
п ри  разборке агрегата  состоят в их учете  и  внедрени и  си стем ы  оплаты  
труда не за  количество  р азо б р ан н ы х  агрегатов , а  за  количество сдан н ы х 
н а  рабочие м еста  сорти ровки  н еразруш ен ны х (главн ы м  образом , р е 
сурсны х) деталей .

Т ехнологические м еры  сохран ности  д етал ей  п ри  узл овой  разборке 
соеди н ен и й  связан ы  с созд ани ем  сп ец и ал и зи рован н ы х  стен дов  д л я  сн я 
ти я  детал ей  (ги льз цили ндров, ступиц, зубчаты х колес, подш ипников, 
головок  ц и л и н д ров  и  др .) п ри  у зл овой  разб орке изделий. С тенды  вклю 
чаю т м ехан и ческие п риводы  д л я  п рилож ени я стати ческой  н агрузки , 
расп редел ен н ой  н а  больш ой  п лощ ади  сн и м аем ы х  деталей . Затраты  на 
создани е стен дов  и  и х  ф ункц ион и рован ие не дол ж н ы  превы ш ать затрат, 
связан н ы х  с устран ен и ем  п овреж ден ий , возни каю щ и х п ри  ручн ой  удар 
ной  разборке, т.е.

1 -  захват; 2 -  пружина; 3 -  клин; 
4 -  штифт; 5 -  шток; 6 -  поршень; 

7 -  гидроцилиндр
Р и с у н о к  1 2 0  -  Гидравлический 

съемник гильзы  цилиндра

3 ст

п э N
+ С„ < 3у .п (1)

где З ст -  затраты  н а  создание стенда, р у б . ;  

п э -  срок  служ бы  стенда, лет;
N  -  годовой  объем  разб орки , г о д ~ 1;
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С т -  технологическая себестоим ость работ, связан н ы х с эксп луата
цией стен да, руб.;

Зуп -  затраты  на устран ен ие повреж дения д етал и  от ручной ударной 
разборки изделия.

В  развернутом  виде вы раж ение (1) м ож ет бы ть представлено таки м  
образом:

М„ -зп„
N

- + С т < М у п  +  З П у п  +  э у п  + з т о ,

где М ишСт, З П ЫшСти  Э и,ст -  стоимость материалов, заработная плата и стои
м ость энергии при изготовлении стен да соответственно, руб.; 

М у п , З П у п , Э у п  -  стоимость материалов, заработная п лата  и стои
м ость энергии на устран ен ие повреж дения соответственно,
руб.;

Зшо -  затраты  на функционирование технологического оборудова- 
ния, используемого при устранении повреж дения, руб.

В ы во д ы

М еханические стен ды  и съемники повыш аю т производительность 
труда в  3 -5  раз по сравнению  с ручны м и средствам и . Экономический 
эффект обусловлен ум еньш ен ием  приобретения или изготовления новы х 
деталей  взам ен  повреж денны х или изломанных.

О рганизационные и технологические м еры  по предохранению  д е 
талей  от разруш ения при разборке а гр егата  позволяю т уменьш ить их 
повреж дения н а  20 %.
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