
соломы, так как это дешевле, чем использование пеллет, а развиваемая 
тепловая мощность может достигать параметров агрегатов, работающих 
на природном газе и дизельном топливе, около 2 МВт, что значительно 
больше, чем у агрегатов при сжигании рулонов и тюков целиком.
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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНЫХ 
НАПРАВЛЕНИЙ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ 
В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

Введение
Начиная с 2010 г. в мире прогнозируется интенсивное снижение по­

требления углеводородных источников энергии, которое будет компен­
сироваться за счет возобновляемых источников энергии (ВИЭ), доля 
которых в общем энергобалансе достигнет 50 %. Вступившей в силу в 
июне 2009 г. Директивой Европейского парламента и Совета по стиму­
лированию использования энергии из возобновляемых источников пре­
дусматривается довести к 2020 г. долю энергии от возобновляемых ис­
точников до 20 % [1].
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Впрочем, как и всякое развитие, некоторые элементы этого процес­
са не протекают линейно -  так, по ряду причин рынок биотоплива в ЕС 
с 2009 г. испытывает спад [2].

Основная часть
Потенциал энергосбережения в сельском хозяйстве Республики Бе­

ларусь составляет 1,2 млн т у.т. как технически возможный, или 6,6 % 
от потенциала энергосбережения народнохозяйственного комплекса, и 
0,6 млн т у.т. как экономически целесообразный, что составляет 3,3 % 
от потенциала энергосбережения народнохозяйственного комплекса. 
Недостаточно используются ресурсы биомассы, геотермальной и ветря­
ной энергетики. В то время как только за 2009 г. страны ЕС ввели в экс­
плуатацию ветроустановки установленной мощностью более 10 ГВт, 
достигнув показателя 75124,9 МВт, суммарная выработка электроэнер- 
гиисоставила около 131 ТВт ч [3].

Для эффективного решения проблемы освоения и использования 
возобновляемых источников энергии в сельскохозяйственном производ­
стве РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» 
выполняет комплекс работ по нескольким направлениям.

Так, разработаны технологии производства агропеллет из сельхо­
зотходов (из лузги, шелухи, соломы), которые по теплоте сгорания (в 
среднем 18 МДж /кг) не отличаются от древесных, а из льнокостры -  
даже превышают их (20 МДж/кг). Комплексная оценка показывает, что 
сжигание пеллет в 5-6 раз эффективнее, чем дров и щепы. К тому же 
пеллеты, как экологический вид топлива, являются экспортным товаром.

Хотя биогаз еще не в состоянии вытеснить ископаемое топливо с 
доминантной позиции на энергетическом рынке, он является энергоно­
сителем будущего и способен приносить прибыль сельскохозяйственно­
му предприятию уже сейчас.

Цели применения биогазовой технологии:
•  получение собственной энергии, тепла и холода из всех органи­

ческих отходов сельскохозяйственного производства;
•  повышение качества навозного удобрения вследствие снижения в 

нем потерь азота, уменьшения всхожести семян сорняков, уменьшения 
агрессивного воздействия навозного сырья на окружающую среду, ней­
трализации неприятных запахов;

•  коферментация (ликвидация органических продуктов других 
субъектов хозяйствования) [4].

Так, в Вилейском филиале ОАО «Молодечненский молочный ком­
бинат», перерабатывающем 120 т молока в сутки, биогазовая станция с 
когенерационной установкой позволила из сыворотки и сточных вод 
получить при сжигании биогаза с теплотой сгорания 4800 ккал!мъ элек­
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трическую мощность 320 кВт. Проект приносит 5 млрд руб. прибыли в 
год и окупится за пять лет [5].

В РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» 
разработана оригинальная технология и ведется строительство биогазо­
вого комплекса, включающего отечественный когенерационный блок, на 
экспериментальной базе «Зазерье». В масштабах Беларуси из навозных 
стоков животноводческих ферм, комплексов и куриного помета птице­
фабрик ежегодно можно получать по биогазовой технологии около 
2,5 млрд м 3 биогаза и вырабатывать на его основе с использованием вы­
сокоэффективных когенерационных установок около 5 млн МВт ч элек­
трической и 8,5 млн Гкал тепловой энергии, что способствовало бы еже­
годной экономии около 2,9 млн ту.т.

Существенным образом на энергосбережение направлено аккуму­
лирование тепловой энергии. Проводимые испытания аккумулятора те­
пловой энергии АТЭ в системе горячего водоснабжения МТФ экспери­
ментальной базы «Зазерье» показали эффективность схемы комбиниро­
ванного использования электрической энергии в условиях льготного 
тарифа.

В научно-практическом центре также разработаны гелиоколлекторы 
для теплопотребляющих объектов сельскохозяйственного производства. 
Сфера их применения очень широка -  в Беларуси более 1200 комплек­
сов и ферм крупного рогатого скота, более 100 свинокомплексов, подог­
рев воды на технологические и санитарно-гигиенические нужды необ­
ходим также в перерабатывающих цехах и на машинно-тракторных 
станциях сельскохозяйственных предприятий, а также на сезонных объ­
ектах -  при организации летнего пастбищного доения коров, на объек­
тах социальной сферы -  в столовых, прачечных, детских лагерях отдыха 
и т.д. Оснащение подобным оборудованием данных объектов требует 
изготовления не менее 120 тыс. модульных гелиоколлекторов (более 
200 тыс. м 2).

Одним из перспективных направлений развития систем теплоснаб­
жения является использование тепловых насосов. РУП «НПЦ НАН Бе­
ларуси разработана и используется на экспериментальной базе «Зазе­
рье» для отопления мехмастерских теплонасосная установка на геотер­
мальной энергии. Коэффициент трансформации энергии для пароком­
прессионных тепловых насосов лежит в диапазоне 2,5...3,3. При произ­
водстве тепловой энергии в отопительный период для бытовых помеще­
ний только прямые эксплуатационные затраты уменьшаются на 20 %.

Заключение
В НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства разра­

ботаны и испытаны в практических условиях аграрного производства
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технологии и оборудование ВИЭ, которые позволяют реализовать по­
тенциал энергосбережения в сельском хозяйстве Республики Беларусь.
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НАУЧНЫЙ МОНИТОРИНГ 
БИОГАЗОВЫХ УСТАНОВОК 
В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ, 
РАБОТАЮЩИХ НА 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ 
СЫРЬЕ

Введение
В эпоху истощения запасов ископаемых энергоносителей с одно­

временным динамичным развитием эффективных технологий все боль­
шее значение приобретает производство биоэнергии.

В сельском хозяйстве европейских стран особое значение отведено 
производству биогаза как возобновляемого источника энергии. В по­
следние годы данное направление получило развитие и в Республике 
Беларусь. На сегодняшний день спроектировано и введено в эксплуата­
цию 6 биогазовых установок суммарной мощностью 9,5 МВт, рабо­
тающих на сельскохозяйственном сырье. В ближайшее время планиру­
ется ввести в эксплуатацию еще 3 биогазовых установки.

Получение биогаза -  это сложнейший биологический процесс фер­
ментации органических веществ растительного и животного происхож­
дения. Состав биогаза не является неизменным, он колеблется в опреде­
ленных пределах, обусловливая разный уровень качества в зависимости 
от того или иного содержания метана, выработка которого зависит от 
доли разлагающихся веществ (например, крахмалов, жиров) в субстрате. 
В процессе эксплуатации биогазовых установок возникающие техноло­
гические проблемы главным образом связаны с составом сбраживаемых
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