
обеспеченности механизаторами и т.д.). Только при условии учета всех  
производственных, технико-экономических, природно-климатических, 
организационно-управленческих факторов в комплексе возможно ра­
циональное техническое укомплектование сельскохозяйственных орга­
низаций, а следовательно, и освоение новых прогрессивны х технологий  
возделывания сельскохозяйственных культур.

10.09.13
Литература

1. Наличие сельскохозяйственной техники, машин, оборудования и энергетиче­
ских мощностей в Республике Беларусь на 1 августа 2013 года / Националь­
ный статистический комитет Республики Беларусь. -  Минск, 2013. -  220 с.

УДК (631.171:633/.635):330.13
А .В . Л ен ск и й ,
Е .И . М и хай л ов ск и й ,
И .М . Х асен ев и ч , А .А . К удреви ч
(РУП «НПЦ НАН Беларуси по 
механизации сельского хозяйства», 
г. Минск, Республика Беларусь)

А Л Г О Р И Т М
Э К О Н О М И Ч Е С К О Й  О Ц Е Н К И  
Э Ф Ф Е К Т И В Н О С Т И  
Э К С П Л У А Т А Ц И И  М А Ш И Н  
И  О Б О Р У Д О В А Н И Я  
В  Р А С Т Е Н И Е В О Д С Т В Е

Введение
Затраты на техническое оснащ ение, а также производственную  экс­

плуатацию маш ин и оборудования являются важнейш ими статьями рас­
ходов сельскохозяйственных предприятий, за исключением расходов на 
удобрения и средства защиты растений, и фактически, как неоднократно 
подтверж дено современной наукой и практическим опытом, определяют  
эффективность сельскохозяйственного производства [1].

Сегодня развитие агробизнеса невозможно без масштабного созда­
ния инноваций и их внедрения непосредственно в процесс производства 
продукции. Такой подход реализуется на мировом уровне и способствует  
системному и целенаправленному организационно-экономическому, тех­
ническому и технологическому обновлению аграрного сектора. Следует 
заметить, что современное положение на рынках сырья и продовольствия 
диктует необходимость производства конкурентоспособной продукции 
высокого качества с наименьшей себестоимостью , что возможно лишь на 
основе применения ресурсосберегаю щ ей техники, удовлетворяющей  
природно-производственным условиям хозяйствования и сбалансирован­
ной как в качественном, так и в количественном отношении [1]. В  этой  
связи весьма актуальными являются вопросы проведения аналитических 
исследований и сравнительной оценки эффективности использования как 
отечественных, так и зарубежных технических средств.
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Основная часть
Эксплуатация машины -  это процесс реализации ее потребительских 

свойств, включающий в себя использование машины по своему назначе­
нию, поддержание ее исправности и работоспособности (диагностирова­
ние, техническое обслуживание), обеспечение ее функционирования (под­
готовка к использованию и техническому обслуживанию, технологиче­
ское обслуживание, хранение, транспортирование ит. п.) [2].

Достаточно правильную и полную  оценку использования маш инно­
тракторного парка можно дать лишь при помощ и системы  аналитиче­
ских (количественных и качественных) показателей.

При изучении вопросов экономики машиноиспользования необхо­
дим о отличать понятия промежуточного эффекта (выраженного объе­
мом механизированных работ) и эффективности (соотнош ение выпол­
ненного объем а работ и затрат) от конечного результата производствен­
ной деятельности, формирующ ейся благодаря определенному сочета­
нию ряда факторов и условий, в число которых входит и применение 
техники. Очевидно, что повышение эффективности использования м а­
шин создает предпосылки и способствует получению  более высокого 
конечного эффекта и результативности производства (урожайности, ва­
лового сбора продукции).

Для экономической оценки эксплуатации машин и оборудования  
рассчитывается ряд промежуточных показателей, таких как:

•  выработка машин и агрегатов, объемы механизированных работ;
•  фонд рабочего времени, его использование, сроки выполнения 

работ;
•  затраты труда механизаторов и вспомогательных рабочих;
•  эксплуатационные затраты;
•  расход топлива и смазочных материалов и др.
Конечный результат производственной деятельности выражается 

следую щ ими показателями эффективности:
♦ стоимость валовой продукции;
♦ себестоим ость продукции;
♦ затраты на единицу посевной площади;
♦ соотнош ение темпов производительности труда и оплаты труда 

механизаторов;
♦ чистый доход и прибыль от производства продукции и др.
Как показано на примере (таблица 22), при возделывании сельскохо­

зяйственных культур отдельные промежуточные показатели эксплуатации 
машин (амортизационные отчисления, расходы на техническое обслужи­
вание и ремонт в виде составляющих удельных затрат на единицу выпол­
ненной работы) могут быть достаточно высокими, но при определенных
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условиях конечный экономический эффект будет наибольшим (мини­
мальные затраты в расчете на единицу промежуточной продукции).

Таблица 22 -  Пример расчета затрат на возделывание сельхозкультур 
различными агрегатами

Показатели Агрегат 1 Агрегат 2
Стоимость агрегата, тыс. руб. 800 000 1 100 000
Производительность, га/ч 4 7
Объем работ, га 100 100
Расходы на амортизацию, тыс. руб./га 640 880
Затраты на ТОиР, тыс. руб./га 320 440
Расход топлива, л/га 8,5 4,5
Затраты на ГСМ, тыс. руб./га 83 44
Затраты на оплату труда, тыс. руб./га 6,3 3,6
Сумма эксплуатационных затрат, тыс. руб./га 1 049 1 368
Урожайность, т/га 3,5 4,8
Валовой сбор, т 350 480
Затраты на единицу продукции, тыс. руб./т 300 285

Такое разграничение указанных понятий предопределяет необхо­
димость формирования системы  показателей, характеризующ их эффек­
тивность использования техники (таблица 23), и соответствую щ их м е­
тодик проведения оценки.

Расчет всех этих показателей представляет собой  ряд последова­
тельных законченных действий, которые можно представить в виде ц е­
лостного алгоритма.

Алгоритм экономической оценки эффективности эксплуатации 
сельскохозяйственных маш ин можно разделить на ряд последователь­
ных этапов:

1. Определить объект исследования (трактор, самоходная машина, 
агрегат, транспортное средство, стационарное оборудование).

2. Сформулировать цели и задачи проведения экономической оцен­
ки (сравнительный анализ эксплуатационных затрат, оптимизация за ­
грузки машины, оптимизация срока владения маш иной и др.).

3. Выбрать производственный субъект для наложения на него объек­
та исследования: модельное или конкретное хозяйство (группа хозяйств).

4. Определить перечень исходны х показателей, характеризующ их  
субъект наложения, и задать их численное значение.

5. Определить исходные данные по условиям использования машин  
(площадь и конфигурация полей, их удаленность, длина гона, тип поч­
вы, рельеф и т.д.).

6. Установить возможные формы хозяйственного использования  
техники (на каких операциях будет работать объект и его объем работ).
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Таблица 23 -  Основные промежуточные и конечные показатели 
эффективности производства сельскохозяйственных культур

Показатели | Единицы измерения
I  Промежуточные показатели эффективности

1. Показатели выработки
1.1 Сменная, дневная выработка га, ц, т, т -км
1.2 Производительность га/ч, ц/ч, т/ч, т-км/ч
1.3 Степень выполнения сменной выработки 
от нормативной

%

1.4 Количество нормо-смен нормо-смен
1.5 Годовая выработка га, ц, т, т-км.

2. Показатели использования времени
2.1 Количество отработанных часов ч/день, ч/мес., ч/год
2.2 Коэффициент сменности

3. Затраты труда
3.1 Затраты труда на единицу площади или продук­
ции

чел.-ч/га, чел.-ч/ц, 
чел.-ч/т

4. Эксплуатационные затраты
4.1 Прямые эксплуатационные затраты руб./га, руб./т
4.2 Общие эксплуатационные затраты руб.
4.3 Расход топлива на единицу механизированных 
работ

кг/га, кг/т, л/га, л/т

5. Показатели сельскохозяйственного производства
5.1 Урожайность ц/га, т/га
5.2 Посевная площадь га
5.3 Валовой сбор т, ц

II Конечные показатели эффективности
1. Стоимость валовой продукции руб.
2. Затраты на единицу продукции, себестоимость руб./т, руб./ц
3. Затраты на единицу механизированных работ руб./га, руб./т, руб./ц
4. Соотношение темпов производительности труда и 
оплаты труда механизаторов

%

5. Чистый доход, прибыль производства продукции руб.

7. Выбрать методику расчета эксплуатационных затрат (методика 
Л 8Л Б , Канзасского университета, Университета штата Айова и др.).

8. Выполнить расчет абсолютных и сравнительных экономических  
показателей для всех объектов, включенных в экономический анализ.

9. Разработать оптимальный график использования машины.
10. Определить границы эффективности применения техники. 
Следуя данном у алгоритму, эффективность машин определяется в

конкретных условиях хозяйствования и будет различаться в зависимости  
от выбранного субъекта исследования и поставленных целей и задач.
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В таблице 24 представлен пример, когда одна и та ж е машина работа­
ет в различных хозяйствах с отличными друг от друга условиями произ­
водства. Производительность, а следовательно, и расход топлива в расчете 
на гектар в первом хозяйстве ниже, например, из-за рельефа, каменисто­
сти почвы, также оно характеризуется низкой урожайностью, что в значи­
тельной степени повлияло на рост затрат на единицу продукции.

Таблица 24 -  Пример расчета затрат на возделывание сельхозкультур 
одним агрегатом в различных хозяйствах

Показатели Хозяйство 1 Хозяйство 2
Стоимость агрегата, тыс. руб. 1 100 000 1 100 000
Производительность, га/ч 4 7
Объем работ, га 100 100
Расходы на амортизацию, тыс. руб./га 880 880
Затраты на ТОиР, тыс. руб./га 440 440
Расход топлива, л/га 8,5 4,5
Затраты на ГСМ, тыс. руб./га 83 44
Затраты на оплату труда, тыс. руб./га 6,3 3,6
Сумма эксплуатационных затрат, тыс. руб./га 1 409 1 368
Урожайность, т/га 3,5 4,8
Валовой сбор, т 350 480
Затраты на единицу продукции, тыс. руб./т 403 285

Также следует отметить, что в соответствии с поставленными ц е­
лями и задачами показателями экономической оценки эффективности  
сельскохозяйственной техники могут являться:

•  повышение производительности труда и снижение его затрат в 
расчете на единицу производимой продукции или выполненной работы;

•  число вы свобождаемы х работников; экономия на издержках про­
изводства и улучш ение качества продукции;

•  абсолютный годовой экономический эффект;
•  срок окупаемости капиталовложений;
•  экономия нефтепродуктов;
•  коэффициент снижения производственных затрат;
•  снижение себестоим ости  выполняемых работ и производимой  

продукции, а также ряд других.
В то ж е время, независимо от поставленных целей, самые трудоем ­

кие и наиболее влияющие на лю бой конечный результат расчеты о сн о ­
ваны на оценке эксплуатационных затрат. При этом их расчет может  
осущ ествляться с помощ ью различных методик, что также влияет на 
конечный результат, но основны е промежуточные и окончательные п о­
казатели в своем  большинстве у  них схожие [3]. Кроме того, это ряд п о­
следовательных операций, которые мож но представить в виде алгоритма 
(рисунок 58).
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Рисунок 58 — Алгоритм экономической оценки эффективности эксплуатации 
машин и оборудования в растениеводстве

На выходе всех последовательных действий алгоритма определяет­
ся ряд показателей (амортизация, проценты, альтернативные издержки, 
затраты на страхование и хранение, техническое обслуживание и р е­
монт, горюче-смазочные материалы, оплата труда, эксплуатационные 
затраты), для расчета которых требую тся свои базы  данных норматив­
ных, фактических и других показателей, а также процедуры  расчета.

Вы воды

1. Достаточно правильную и полную  оценку использования м а­
шинно-тракторного парка можно дать лишь при помощ и системы ана­
литических (количественных и качественных) показателей.

2. При изучении вопросов экономики машиноиспользования необ­
ходимо отличать понятия промежуточного эффекта (выраженного объе­
мом механизированных работ) и эффективности (соотнош ения выпол­
ненного объем а работ и затрат) от конечного результата производствен­
ной деятельности, формирующ ейся благодаря определенному сочета­
нию ряда факторов и условий, в число которых входит и применение 
техники. Очевидно, что повышение эффективности использования м а­
шин создает предпосылки и способствует получению  более высокого 
конечного эффекта и результативности производства (урожайности, ва­
лового сбора продукции).
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3. Представлена система показателей, характеризующ их эффектив­
ность использования техники, и соответствую щ их методик проведения  
оценки.

4. Разработан алгоритм расчета экономической оценки эффектив­
ности эксплуатации маш ин и оборудования, на выходе которого выво­
дится ряд показателей, являющихся основны ми статьями затрат исполь­
зования технических средств, а также позволяющ их оценить экономиче­
скую эффективность эксплуатации того или иного агрегата в конкрет­
ных условиях хозяйствования.
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Введение

В 2 0 0 5 -2 0 1 0  гг. в хозяйства республики поставлено более 17000  
тракторов, около 2000  комбинированных почвообрабатывающ их агрега­
тов и 3800 почвообрабатывающ е-посевных агрегатов. Однако обесп е­
ченность хозяйств республики в настоящее время тракторами с м ощ но­
стью двигателя 250  л.с. и более составляет только 65 %, почвообрабаты­
ваю щ е-посевны ми агрегатами ш ириной захвата 6 м  и более -  около 
56 %. В связи с этим в рамках реализации Республиканской программы  
оснащ ения современной техникой и оборудованием организаций агро­
промышленного комплекса, строительства, ремонта, модернизации про­
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