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Введение

Площади сельскохозяйственных предприятий находятся под постоянным геодезическим на-
блюдением с использованием топографических съемок и анализа их состояния. Это определяет 
необходимость технологических операций по поддержанию эффективности использования дан-
ных площадей. Материально-техническое обеспечение сельскохозяйственных предприятий 
сель скохозяйственной техникой является одним из направлений в реализации данных задач. 
Предприятия материально-технического обеспечения (далее – предприятия МТО) относятся  
к объектам инженерной инфраструктуры, а значит, требуется обоснование производственных 
площадей для организации их работы [1]. Геодезические исследования позволяют определиться 
с возможным месторасположением этих предприятий. 

Однако количественные характеристики необходимой площади для их деятельности требу-
ют специальных расчетов. Наличие удельных показателей использования техники на 1000 га 
земли можно использовать как исходные данные для расчета общей площади предприятия [2]. 
Для этого нужна методика расчета. 

Отсутствие методики расчета определяет проблему обоснования и использования производ-
ственных площадей под инженерную инфраструктуру по обслуживанию технологических про-
цессов производства сельскохозяйственной продукции [3].

 Методика исследований основана на патентно-информационном поиске, использовании ста-
тистических методов сбора информации, математических методов расчета производственных 
площадей предприятия материально-технического обеспечения как инфраструктуры сельскохо-
зяйственных предприятий по факту наличия показателей удельного использования техники  
в технологических процессах производства сельскохозяйственной продукции [4, 5]. 

Основная часть

Работа предусматривает следующий алгоритм последовательных действий при расчетах: 
1. Обоснование и анализ технологий сельскохозяйственного производства, условий их испол-

нения и технического обеспечения.
2. Распределение площадей по выращиванию сельскохозяйственных культур в районе дей-

ствия предприятия МТО.
3. Обоснование номенклатуры сельскохозяйственной техники (далее – СХТ) для обеспече-

ния технологических процессов выращивания сельскохозяйственных культур.
4. Обоснование поставки количества СХТ для предприятий по производству сельскохозяй-

ственной продукции.
5. Расчет производственных площадей предприятия МТО для выполнения рабочих операций 

по хранению СХТ, ее установке на хранение, при погрузочных и разгрузочных работах в процес-
се продажи и транспортировки машин.

Обоснование и анализ технологий сельскохозяйственного производства, условий их испол-
нения и технического обеспечения в районе действия предприятия МТО обусловлены природ-
но-климатическими зонами, в которых они работают. К ним относятся Полесье, Лесостепь  
и Степь [1, 2]. 

Номенклатура СХТ обосновывается с учетом перечня выращиваемых сельскохозяйственных 
культур [4–7]. В дополнение к расчету составляется для определенной зоны работы предприятия 
МТО перечень СХТ и ее технические характеристики. Они используются в последующих дей-
ствиях. Техническая характеристика СХТ определяется по данным технических условий на из-
готовление и эксплуатационной документации.

Номенклатура СХТ определяется на основе требований к предприятию МТО, места нахож-
дения предприятия МТО, природно-климатической зоны, перечня сельскохозяйственных куль-
тур. Таблицы технических характеристик составляются отдельно для тракторов, комбайнов, 
сельскохозяйственных машин и автотранспортных средств.

Необходимое количество СХТ по ее видам определяется по следующим формулам:
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Общее количество по групповым видам СХТ:

 Nоб
 гр = Sоб 

п ⋅ nі гр / 1000, 

где Sоб 
п – общая площадь пашни, га;

nі гр – удельное количество СХТ по группам на 1000 га пашни.
Количество машин отдельной марки в группе

 Nім
схт = Nоб

 гр ⋅ ωі схт, 

где ωі схт – относительное количество отдельной марки машин к общему количеству данного 
типа машин. Его величина определена на основе расчета по результатам статистического анали-
за распределения общего количества машин данного типа. 

Результаты расчетов позволяют определиться с фактическим количеством машин. После 
проведения расчетов потребности машин определяют количество машин К, которых не хватает:

 К = Р – Нkп + Сп; 

 Нkп = Нk + П – С, 

где Р – потребность в технике на плановый год; Нkп – наличие техники на начало планового 
года; Сп – ожидаемое списание техники в плановом году; Нk – наличие техники на конец пред-
планового года; П – план поставки техники в предплановом году; С – списание техники в пред-
плановом году. 

Расчет размеров площадки (рисунок 1) для хранения СХТ выполняется в следующей после-
довательности. Размеры площадки для хранения СХТ, Fхр, определяют по формуле:

 Fхр = [F1 (1 + δ) + F2] / Кср + F3, 

где F1 – площадка размещения всех машин с учетом их габаритных размеров, м2; δ = 0,05 – коэф-
фициент, который учитывает резервную площадь; F2 – дополнительная площадь около машин  
в соответствии с требованиями техники безопасности, м2; Кср – средний коэффициент использо-
вания площади рядов техники (0,85–0,90); F3 – площадь проезда около рядов машин, м2.

Рисунок 1. – Площадка для сельскохозяйственной техники на предприятии материально-технического обеспечения
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Значение F1 рассчитывают по формуле:

 F1 = 
1

,
N

i i im
i

l b k
=
∑  

где li – длина машины і-ой марки, м; bі – ширина машины і-ой марки, м; kim – количество машин 
і-ой марки, которые поставляются на протяжении месяца: kim = kiр⋅(1 + βнп)/12, где βнп = 0,2 –  
коэффициент неравномерности поставки техники; kiр – количество машин і-ой марки, которые по-
ставляются на протяжении года; N – количество марок машин. 

Значение F2 рассчитывают по формуле:

  F2 = α kim (lcр + 2bcр + 2α) + α( lcр + 2α), 

где α – расстояние между машинами (0,4–0,8 м); lcр и bcр – средняя длина и ширина машины, м; 
kim – количество машин на сохранении, которые поставляются в течение месяца. 

lcр и bcр определяют по формулам:

 

1
ср

1

;

N
i im

i
N

im
i

l k
l

k

=

=

=
∑

∑
   

1
ср

1

,

N
i im

i
N

im
i

b k
b

k

=

=

=
∑

∑
 

где lі и bі – длина и ширина і-ой машины, м. Их значения необходимо брать из каталогов или тех-
нических характеристик.

Длину и ширину ряда машин рассчитывают по формулам (1) и (2) соответственно:

  1 2 [ (1 + ) ] ;
ср

jL F F
K

= δ +

 
 (1)

  1 2(1 + ) ,
ср

F FВ
LK
δ +

=   (2)

где j = 1–3 – соотношение длины и ширины площадки для хранения машин. 
Количество рядов на площадке (рисунок 1), Р, определяется по формуле: 

 
,

( )cp

BР
m l

=
+ α + α

 
где m – коэффициент размещения машин в рядах (при размещении машин по одной в ряду m = 1, 
по две в ряду – m = 2).

Ширина площадки должна бать кратной ширине ряда. Для этого количество рядов уменьша-
ют или увеличивают. Потом уточняют ширину площадки по формуле:

 В′ = P[m(lcp + α) + α(m – 1)], 

где В′ – уточненная ширина площадки, м; L' – уточненная по формуле (3) длина площадки, м.

 1 2(1 )' .
' ср

F FL
B K
+ δ +

=
 

(3)

Площадь около рядов F3 определяют по формуле: 

 F3 = L′ b′cp (P – 1) + 2E [b′cp (P – 1) + b1cp P] + 2ЕL′, 

где b′cp = 8–10 м – средняя ширина проезда между рядами, м; E = 10–12 м – ширина проезда 
между рядами машин и границей периметра; b1cp – средняя ширина ряда, м; определяется по 
формуле:
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  b1cp = m [lcp + α (m –1)] + α]. 

Общая длина площадки для хранения техники

 Lоб = L′ + 2Е. 

Общая ширина площадки

 Воб = В′ + 2Е. 

Для размещения дополнительных объектов площадки увеличивают ее длину Lоб или шири-
ну Воб. Площадь ограды и озеленения определяют по формуле:

  Fоз = 2L′обC + 2 B′об C = 2C (L′об +B′об ), 

где С = 2–3 ширины зоны ограды и озеленения, м; L′об = Lоб + 2С – общая длина площадки с по-
лосой зоны ограды и озеленения, м; B′об = Bоб + 2С – общая ширина площадки с полосой зоны 
ограды и озеленения, м.

Общая площадь хранения машин, м, рассчитывается по формуле:

 S = L′об ⋅ B′об . 

Выводы

Представлено обоснование производственных площадей предприятия материально-техниче-
ского обеспечения как объекта инженерной инфраструктуры сельскохозяйственных предприя-
тий. Разработаны алгоритм и методика расчета необходимой площади для деятельности пред-
приятия материально-технического обеспечения по хранению техники, ее установке на хране-
ние, при погрузочных и разгрузочных работах в процессе продажи и транспортировки машин. 

Выполненные расчеты позволяют обеспечить реализацию Закона Украины «Про земле-
устрій» при землеустройстве территории инженерной инфраструктуры предприятий по произ-
водству сельскохозяйственной продукции. 
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