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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РАВНОМЕРНОСТИ ГЛУБИНЫ ХОДА  
ЗУБОВОГО РЫХЛИТЕЛЯ ПРИ ОБРАБОТКЕ ГРЕБНЕЙ

В статье приведены результаты исследований по обоснованию угла наклона к горизонту продольных 
звеньев механизма навески рыхлителя устройства для предпосевной обработки гребней с целью обеспе-
чения равномерного рыхления их вершин.
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THEORETICAL ASPECTS OF THE UNIFORMITY OF THE DEPTH  
OF THE STROKE TINED CULTIVATOR AND THE  HANDLING OF THE RIDGES

The article presents the results of studies on the justification of the angle of inclination to the horizon of the 
longitudinal links of the mechanism of linkage of the Ripper device for pre-treatment of ridges in order to ensure 
uniform loosening of their tops.
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Введение

В Республике Узбекистан с каждым годом все большее признание получает технология воз-
делывания хлопчатника на гребнях. 

Повышенная температура почвы на гребнях, лучшая аэрация, а также оптимальная плот-
ность почвы создают благоприятные условия для получения ранних и дружных всходов, а также 
роста и развития растений.

Как правило, гребни для возделывания хлопчатника формируют осенью, а весной сначала 
производится предпосевная обработка, а затем осуществляется сев семян хлопчатника на их 
вершину [1].

Методы исследования

Проведенные испытания показали, что существующие машины и орудия для предпосевной 
обработки гребней не обеспечивают обработку их по всему профилю. В результате не дости-
гается полного уничтожения сорняков и почвенной корки. Учитывая это, нами разработано 
новое устройство для обработки гребней перед севом [2]. Оно состоит (рисунок 1) из рамы 1  
с навеской 2, рыхлительных лап 3, установленных за ними планчатых конических катков 5, 
направителей 6 с нажимными пружинами 7 и размещенных между планчатыми коническими 
катками рыхлителей 9, снабженных зубьями. Рыхлительные лапы 3 к раме присоединены 
жестко, а конические планчатые катки 5 и рыхлители 9 – шарнирно соответственно посредством 
тяг 4 и параллелограммных механизмов 8. 
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1 – рама; 2 – навесное устройство; 3 – рыхлительная лапа; 4 – тяга; 5 – ротационный рыхлитель;  – направитель;  
7 – нажимная пружина; 8 – параллелограммныймеханизм; 9 – зубовый рыхлитель
Рисунок 1. – Конструктивная схема орудия для предпосевной обработки гребней

В процессе работы рыхлительные лапы разрыхляют дно борозд между гребнями, планчатые 
конические катки и рыхлители обрабатывают соответственно откосы и вершины гребней, копи-
руя их неровности. Благодаря этому, обеспечивается обработка гребней по всему профилю без 
огрехов.

В данной статье приведены результаты исследований по изучению равномерности глубины 
хода рыхлителей разработанного устройства.

Пользуясь схемой, приведенной на рисунке 2, определим силу Q, под действием которой 
происходит заглубление рыхлителя в почву: 

   (1)

 
где Rx – сила сопротивления почвы перемещению зубьев рыхлителя; Rz – вертикальная реакция 
почвы на рыхлитель; mн, mв – масса соответственно нижнего и верхнего продольных звеньев 
механизма навески рыхлителя; mр – масса рыхлителя; φ – угол наклона к горизонту продольных 
звеньев механизма навески рыхлителя. 

В выражении (1) верхний знак перед Rxtgφ соответствует наклону продольных звеньев 
механизма навески рыхлителя вниз (рисунок 2а), а нижний – наклону их вверх (рисунок 2б).

Из анализа выражения (1) следует, что при расположении (в процессе работы) продольных 
звеньев механизма навески рыхлителя к горизонту с наклоном как вниз, так и вверх заглубляющая 
сила Q становится функцией силы Rx сопротивления почвы. При расположении продольных 
звеньев механизма навески с наклоном вниз сила Rx способствует выглублению рабочих органов, 
а с наклоном вверх – заглублению. Чем больше угол φ, тем больше влияние силы Rx на Q, и нао-
борот. Из-за изменчивости физико-механических свойств почвы и имеющихся неровностей на 
вершине гребня значение силы Rx постоянно изменяется [3], в результате изменяется и сила Q, 
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что приводит к изменению глубины хода зубьев рыхлителя, а следовательно, к ухудшению рав-
номерности глубины рыхления вершины гребня.

Результаты исследования

Как известно, в процессе работы сила Rx изменяется также в зависимости от скорости дви-
жения агрегата [4]. Следовательно, при расположении продольных звеньев параллелограммного 
механизма с наклоном вниз или вверх изменение скорости движения также приводит к изме-
нению глубины рыхления вершины гребня. Следует предполагать, что при установке про доль-
ных звеньев с наклоном вниз с увеличением скорости движения глубина рыхления вершины 
гребня будет уменьшаться, а при установке с наклоном вверх – увеличиваться.

При φ = 0, то есть если в процессе работы продольные звенья рыхлителя параллелограммно-
го механизма расположены горизонтально (рисунок 2в), 

  
(2)

и сила Rx
 на глубину хода зубьев влияния не оказывает. Поэтому в данном случае, то есть при  

φ = 0, влияние изменчивости физико-механических свойств почвы, неровностей, скорости дви-
жения и других факторов на равномерность глубины хода рыхлителя будет минимальным.

а) наклон продольных звеньев механизма навески рыхлителя вниз; б) наклон продольных звеньев механизма 
навески рыхлителя вверх; в) продольные звенья рыхлителя параллелограммного механизма расположены 

горизонтально
Рисунок 2. – Силы, действующие на рыхлитель орудия для предпосевной обработки гребней
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Заключение

Таким образом, если в процессе работы продольные тяги параллелограммного механизма 
рыхлителя работают, принимая горизонтальное положение, то есть αТ = 0, то сила ΔRx(t) не 
влияет на его вертикальные колебания и в результате создаются оптимальные условия для 
равномерной обработки верхней части гребня по глубине.
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ПРУЖИННЫЙ РЫХЛИТЕЛЬ ДЛЯ УНИЧТОЖЕНИЯ СОРНОЙ 
РАСТИТЕЛЬНОСТИ МЕХАНИЧЕСКИМ СПОСОБОМ 

Предложенным нами пружинным рыхлителем одновременно с различными рабочими органами мож-
но провести обработку поверхности гряд, воздействуя только на их поверхностный слой за один проход.  
В результате этот слой максимально освобождается от сорных растений, что позволяет исключить приме-
нение гербицидов при возделывании картофеля и овощных культур в системе экологического земледелия. 

Ключевые слова: культиватор, картофель, гряды, пружинный рыхлитель, ворошитель, пружинные 
зубья, механическое уничтожение сорняков, рабочие органы, агрегат, экологическое земледелие. 
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SPRING RIPEER FOR DESTRUCTION OF WEED PERFORMANCE BY MECHANICAL METHOD

The spring-ripper proposed by us can be used to treat the surface of the ridges simultaneously with different 
working bodies, affecting only the surface layer of the ridges in one pass. As a result, this layer is maximally freed 
from weeds, which eliminates the use of herbicides in the cultivation of potatoes, as well as vegetable crops in the 
system of ecological farming.

Keywords: cultivator, potatoes, ridges, spring ripper, agitator, spring teeth, mechanical destruction of weeds, 
working bodies, unit, ecological agriculture.


