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СТРУКТУРА АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ПОДДЕРЖКИ  
ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ В ПРОГРАММАХ УБОРКИ  

РАННИХ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР

Определены множество, функции и назначение структурных компонентов автоматизированной си-
стемы поддержки принятия решений в программах уборки ранних зерновых культур, а также раскрыты 
взаимосвязи между ними.
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STRUCTURE OF THE AUTOMATED SUPPORT SYSTEM FOR DECISION-MAKING  
IN THE PROGRAMS OF HARVESTING EARLY GRAIN CULTURES

Marked a lot of, purpose and functions of the structural components of the automated system of support of decision-
making in programs of cleaning of early grain crops, and revealed the relationship between them.
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Введение

Эффективность производства сельскохозяйственной продукции, в частности зерна, зависит 
от уровней технического обеспечения товаропроизводителей и управления соответствующими 
проектами и программами. Повышение качества управления полеводческими проектами и про-
граммами требует создания систем поддержки принятия объективных и эффективных решений 
руководителями хозяйств на разных этапах управления.

Проекты и программы уборки ранних зерновых культур (ППУРЗК) характеризуются значи-
тельными рисками несвоевременности их выполнения, что приводит к потерям выращенного 
урожая. Эти риски обусловлены стохастическим действием агрометеорологических условий 
зерноуборочного периода. Учесть их влияние на выполнение ППУРЗК можно на основе стати-
стического имитационного моделирования. Это должно быть учтено в создаваемой системе под-
держки принятия решений программы уборки ранних зерновых культур (СППР ПУЗ).

Результаты исследований

В последнее время в Украине все больше развивается аграрный бизнес, который, в свою оче-
редь, побуждает к развитию знаний в области менеджмента агропромышленного производства 
[1–3].

Стремительное развитие ИТ-технологий в мире и Украине обусловило их широкое внедре-
ние во всех сферах производства сельскохозяйственной продукции. Однако разработанные авто-
матизированные информационные системы касаются управления отдельными его составляю-



138

щими – рабочими процессами механизмов, узлов и агрегатов; процессами изменения техниче-
ского состояния машин и движения машинных агрегатов; процессами учета и контроля сос тоя- 
 ния почвы и внесения технологических материалов, контроля состояния посевов [3]. 

На сегодня стремительную популярность приобретают комплексные информационные сис-
темы управления агробизнесом [4–5]. Тем не менее процессы планирования, учета и анализа де-
ятельности сельхозтоваропроизводителя базируются на фактически полученной информации  
о состоянии предмета труда, технического обеспечения технологических процессов и т. п. Такие 
системы не позволяют спрогнозировать возможные риски несвоевременности выполнения поле-
водческих проектов и программ, которые обусловлены влиянием меняющихся производствен-
ных и агрометеорологических факторов.

Анализ указанных публикаций дает основание утверждать, что как в мире в целом, так  
и в Украине в частности отсутствуют СППР ПУЗ, которые позволили бы спроектировать техно-
логические процессы уборки ранних зерновых культур (ТП УРЗК) при заданных технических, 
производственных и агрометеорологических условиях их реализации и оценить возможные ри-
ски несвоевременности выполнения соответствующих проектов и программ. Использование та-
кой системы позволит получать информацию, на основе которой менеджеры хозяйств смогут 
принимать объективные и эффективные решения на разных этапах управления ими. 

Важным шагом на пути создания СППР ПУЗ является разработка ее структуры (рисунок 1). 
Автоматизированную систему поддержки принятия решений в ППУРЗК формируют семь ос-
новных подсистем: 1) автоматизированного сбора информации; 2) управления базами дан-
ных (БД); 3) планирования компьютерных экспериментов; 4) статистического имитационного 
моделирования ТП УРЗК; 5) статистической обработки данных; 6) критериального оценивания 
эффективности проектов уборки ранних зерновых культур; 7) диалога (интерфейса).

Первая подсистема должна обеспечивать сбор в автоматизированном режиме меняющейся 
информации, размещенной на доступных веб-ресурсах, а именно: информации о состоянии 
метеорологических условий на текущие и ближайшие сутки (прогноз погоды), электронных карт 
с характеристиками полей сельхозтоваропроизводителя. Собранная информация должна пере-
даваться и заноситься в соответствующие базы данных подсистемы управления.

Вторая подсистема должна выполнять функции: структурирования, записи, обновления  
и по иска в базах данных необходимой информации; создания и хранения баз данных; контроля 
доступа к ним; ведения контрольных журналов выполненных действий по отношению к инфор-
мации.

Неотъемлемой составляющей СППР ПУЗ является подсистема планирования компьютер-
ных экспериментов, которая должна определять их необходимое количество со статистической 
имитационной моделью ТП УРЗК для получения объективных функциональных показателей 
зерноуборочно-транспортных комплексов (ЗТК).

Четвертая подсистема должна инициализировать и реализовывать моделирование ТП СРЗК. 
В ее основе лежат имитационные модели «поле – комбайн», «поле – комбайны» и «поля – 
комбайны» [2], которые объединяют ряд подмоделей (рисунок 1).

Пятая подсистема должна выполнять статистическую обработку как исходной (входной) ин-
формации, так и результатов статистического имитационного моделирования.

Шестая подсистема призвана обеспечивать стоимостное и энергетическое оценивание полу-
ченных функциональных показателей важности зерноуборочных проектов и программ – опреде-
ление вероятности и объемов несвоевременно убранных площадей ранних зерновых культур на 
отдельных полях и по хозяйству в целом, стоимостной оценки прогнозируемых потерь выращен-
ного урожая вследствие несвоевременности выполнения зерноуборочных проектов и программ, 
а также расхода топлива на выполнение указанных проектов и программ. Полученная инфор-
мация поможет менеджеру хозяйства принять решения относительно: 1) рациональных параме-
тров ЗТК; 2) организационного режима работы ЗТК; 3) определения потребности в дополнитель-
ных ЗТК, времени начала и продолжительности их привлечения; 4) эффективного распределения 
ЗТК по полям; 5) определения потребности в топливе и исполнителях для выполнения зерноубо-
рочных проектов и программ; 6) обоснования необходимой площади уборки для заданных пара-
метров ЗТК.
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Подсистема диалога (интерфейса) должна обеспечивать связь пользователя с СППР ПУЗ че-
рез ПК, возможность ручного ввода исходных данных и вывода (визуализацию) запрашиваемых 
данных. Она должна состоять из подсистем ввода в СППР ПУЗ исходных данных и вывода (ви-
зуализации) данных на мониторе ПК или в печатном виде.

Заключение

Разработанная структура СППР ПУЗ является основой создания соответствующей автомати-
зированной системы, использование которой позволит повысить эффективность управления про-
ектами и программами уборки ранних зерновых культур на основе проектирования ТП УРЗК.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ПЛОДОВ  
С РАЗЛИЧНЫМИ ПОВЕРХНОСТЯМИ ПЛОДОУБОРОЧНОГО АГРЕГАТА

В статье приводятся результаты выполненных исследований по взаимодействию плодов с различны-
ми поверхностями и даются предложения по наиболее оптимальной конструкции транспортирующих ор-
ганов плодоуборочного агрегата, предотвращающей соударения плодов при транспортировании.
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STUDY OF INTERACTION OF FRUITS WITH VARIOUS SURFACES  
OF FRUIT-TREATMENT AGGREGATE

The article presents the results of the studies carried out on the interaction of fruits with various surfaces and gives 
suggestions on the most optimal design of the transporting organs of the fruit harvesting unit, preventing the fruit from 
colliding during transportation.
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