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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ СЧЕТЧИКА МОЛОКА 
НА ОСНОВЕ ПРОТОЧНОГО ДАТЧИКА ЕМКОСТНОГО ТИПА 

В статье рассмотрены отдельные проблемы технического обеспечения технологий точного животно-
водства при производстве молока, в частности, – создание эффективных устройств оперативного монито-
ринга интенсивности молоковыведения и учета индивидуального удоя.

Даны результаты производственных и лабораторных исследований разработанного счетчика молока 
на основе проточного датчика емкостного типа. 
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RESEARCH RESULTS OF THE MILKMETER BASED ON ELECTRIC 
CAPACITIVE TYPE FLOW SENSOR

The article discusses certain problems of technical support of precision animal husbandry technologies in 
milk production, in particular, the creation of effective devices for the operational monitoring of milk fl ow and 
accounting for individual milk yield.

The results of production and laboratory tests of the developed milk meter are given.
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Введение

Одной из ключевых составляющих технического обеспечения технологий точного животно-

водства при производстве молока являются средства оперативного мониторинга интенсивности 

молоковыведения – как основа для адаптивных систем машинного доения, мониторинга физио-

логического состояния поголовья коров и учет индивидуального надоя. 

Единственным отечественным техническим средством, обеспечивающим эти функции, яв-

ляются порционный счетчик молока весового принципа действия (ковшовый счетчик), который 

применяется при доении коров в залах. Этому устройству, как и зарубежным аналогам, присущи 

следующие недостатки: существенная погрешность измерений при высоких значения интенсив-

ности молоковыведения, что имеет место при доении современного высокопродуктивного пого-

ловья коров; сложность эффективного промывания в автоматическом режиме; счетчики такого 

типа практически невозможно применять для установок со стойловым молокопроводом.

Таким образом, создание эффективных устройств оперативного мониторинга интенсивности 

молоковыведения является актуальной задачей.

Основная часть

Для определения индивидуальной продуктивности 

коров широко используются механические счетчики 

объемного принципа действия (ковшового и поплавково-

го типа) и устройства пропорционального отбора. Их не-

достатками являются: низкий уровень дискретизации 

измерений потока; значительная погрешность измерений 

при высокой интенсивности молокоотдачи; низкая мо-

бильность и затрудненная интеграция в автоматические 

системы [1, 2, 3, 4].

Представленным на рынке средствам мониторинга 

интенсивности молоковиведення также присущ ряд не-

достатков, в том числе низкая точность измерений, а оте-

чественные устройства на основе датчиков проточного 

типа отсутствуют. Лидером рынка таких устройств явля-

ются оптические (инфракрасные) сенсоры типа FFS-30 

производства SCR [5, 6]. Датчик выполнен в виде трубки 

с изменяемой формой сечения (в зоне установки оптиче-

ской группы трубка имеет прямоугольное сечение). 

Устройство компактное, не содержит движущихся меха-

нических частей, и не создает механических препят-

ствий для свободного движения пульсирующего потока 

молока.

Рис. 1 – Общий вид макетного образца 

автоматического счетчика индивидуального 

надоя на базе емкостного датчика проточного 

типа с устройством для отбора проб

Рис. 2 – Сравнение фактического удоя и показателей макетного образца счетчика 

при доении в стойловый молокопровод в производственных условиях
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Фирмой BECO разработан проточный датчик интенсив-

ности молоковыведення емкостного принципа действия [7]. 

Характерной особенностью доильной аппаратуры BECO есть 

значительный внутренний диаметр молокопроводного шлан-

га доильного аппарата (22 мм в отличие от общепринятых 

15–16 мм). К этому же типу устройств относятся проточные 

датчики интенсивности молоковыведення от Panazoo [8]. 

Известен также термоанемометрический измеритель по-

тока молока [9], недостатком которого является повышенное 

энергопотребление, что важно при применении автономного 

энергопитания.

В ННЦ «ИМЭСХ» разработан макетный образец автома-

тического счетчика на базе проточного датчика расхода мо-

лока емкостного принципа действия [10, 11] (см. рис. 1), и ве-

дется разработка автоматической системы уче та индиви-

дуального надоя для ферм со стойловым молокопроводом. 

Проведены производственные исследования по установле-

нию точности показаний макетного образца счетчика при до-

ении в стойловый молокопровод (см. рис. 2). 

Также проведены лабораторные исследования работы счет-

чика в системе установки для доения коров в залах с нижним 

молокопроводом (см. рис. 3 и 4). Для исследований, проточ-

ный датчик счетчика подключали последовательно с ковшовым счетчиком. Во время исследова-

ний были применены рациональные базовые программные настройки контроллера счетчика.

Средняя погрешность измерений при доении низкопродуктивного поголовья в производ-

ственных условиях (привязное содержание, доение в стойловый молокопровод), составила 5,7%. 

Во время лабораторных исследований зафиксировано систематическое отклонение показаний 

макетного образца счетчика в меньшую сторону, что обусловлено конструкционными отличиями 

Рис. 3 – Общий вид лабораторного 

стенда для исследований счетчика 

при доении в нижний молокопровод 

(лабораторная имитация 

доильного зала)

а

б

Рис. 4 – Сравнение фактического удоя и показателей макетного образца счетчика в системе установки 

для доения коров в залах с нижним молокопроводом: а – при интенсивности молоковыведення 1,666×10–5 м3/с; 

б – при интенсивности молоковыведення 4,166×10–5 м3/с.
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лабораторного стенда, а именно использование нижнего молокопровода для имитации доильного 

зала. Также установлена систематическая зависимость показаний счетчика от интенсивности 

молоковыведення. Указанное систематическое отклонение корректируется внесением попра воч-

ного коэффициента, который при изменении интенсивности молоковыведення от 1,666×10–5 м3/с 

до 6,666×10–5 м3/с меняется соответственно от 1,299 до 1,750.

Заключение

Разработан счетчика молока на основе проточного датчика емкостного типа, который приго-

ден для определения интенсивности молоковыведения и ежесменного индивидуального надоя 

коров при доении как в доильном зале, так и в стойлах. 
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НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОБОСНОВАНИЯ РАЦИОНАЛЬНЫХ 
СРОКОВ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 

И РЕМОНТА МОБИЛЬНОЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТЕХНИКИ

В статье раскрыта концепция стратегии адаптивного технического обслуживания и ремонта мобиль-
ной сельскохозяйственной техники, а также обозначены ее преимущества над известными подходами 
к организации ремонтно-обслуживающих работ. Раскрыты закономерности сезонной загрузки мобиль-
ной сельскохозяйственной техники в хозяйствах различных природно-производственных зон Украины. 
Раскрыт обобщенный алгоритм обоснования рациональных сроков технического обслуживания и ремон-
та мобильной сельскохозяйственной техники на основе стратегии адаптивного технического обслужива-
ния и ремонта.
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