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Введение

Льноводство является одной из важнейших отраслей сельского хозяйства нашей страны и имеет  
Большое значение для развития экономики сельскохозяйственных предприятий. Подходящие поч
венные и климатические условия, материальнотехническая база, подготовленные кадры и благо
приятная конъюнктура мирового рынка дают основания считать, что производство льна у нас эко
номически выгодно [1].

Лендолгунец занимает порядка 550 тыс. га посевных площадей в мире. Валовое производ
ство льноволокна составляет около 1 % общего объема производства волокон. В Республике Бе
ларусь сосредоточено около 16 % мировых посевов льна. Лендолгунец – основная техническая 
культура в республике. Он дает три вида ценного сырья для промышленности: волокно, семена и 
костру [2]. Льняное волокно является одним из главных сырьевых ресурсов текстильной промыш
ленности нашей страны. Практическое использование имеют 95–96 % стебля растения. Основным 
направлением использования льнадолгунца остается производство одежды, текстильных товаров 
и строительных материалов. Отходы льноволокна – паклю – используют в качестве упаковочного 
и конопаточного материала. 

Своевременная уборка и реализация тресты уже невозможны без использования пресспод
борщиков. В настоящее время рулонная технология уборки льнотресты получает все большее рас
пространение в производстве.

Заготовка льнотресты в рулоны производится с использованием прицепных и самоходных ма
шин. Парк самоходных прессподборщиков в хозяйствах республики составляет около 10 %. Ос
новной причиной их незначительного применения является высокая стоимость, влекущая за собой 
значительные амортизационные издержки в себестоимости эксплуатационных затрат. В то же вре
мя одними из значимых показателей при агротехнической оценке работы подборщиков являются 
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растянутость, плотность и равномерность стеблей в ленте и рулоне. Данные показатели оказывают 
непосредственное влияние на выход длинного льноволокна при переработке льнотресты на стаци
онарных линиях. Увеличение растянутости и низкая плотность снижает выход длинного волокна 
и наоборот. В РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» были проведены 
исследования отклонения движения самоходных и прицепных прессподборщиков от ленты льна.

Основная часть

С  целью  определения  траектории  движения  прицепного  и  самоходных  прессподборщиков 
был произведен 61 замер отклонения ленты от прямой и отклонения движения прессподборщика 
от прямолинейного движения в заданных точках [3]. Для исследований использовались пресспод
борщики самоходные «Depoortere» и «Dehondt», прицепной – ПРЛ150(А).

После обработки предварительных данных были получены величины отклонения при переме
щении подбирающего механизма по ленте льнотресты. Полученные результаты сгруппированы  
в таблицу в соответствующих интервалах (с точностью до 10 см).

Таблица 1. Группировка отклонений при перемещении подбирающего механизма по ленте льнотресты

Показатель

Интервал, см

0–
10

10
–2
0

20
–3
0

30
–4
0

40
–5
0

50
–6
0

Число замеров в интервале, ni 1 5 7 21 23 4

Расчетное число Ni = Pi ∙ k... 1,64 8,2 11,48 34,43 37,7 6,56

( ) 2

 i i

i

n N

N

−
0,25 1,25 1,75 5,24 5,73 1,00

П р и м е ч а н и е. k – число разрядов; ni и Ni – соответственно статическое и расчетное чис
ла попаданий замеров в рассматриваемый интервал.

Рис. 1. Распределение отклонений движения прессподборщика ПРЛ150 от ленты льна

Среднее арифметическое значение опытных данных  38,35x =  см, а среднее квадратическое 
отклонение:
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10,12σ =  см.
С  помощью  критерия  Пирсона  проверим  гипотезу  о  нормальном  характере  распределения 

рассматриваемой выборки. Теоретические вероятности попадания размеров в соответствующие 
интервалы находим по формуле:

 1 ,i i
i

x m x mP + − −   = ϕ − ϕ   σ σ   
  (3)

где φ – нормальная функция распределения; xi, xi+1 – границы  iго разряда, m – математическое 
ожидание [3].

Для первого разряда граничные значения

 ( ) ( )1 20 38,35 /10,12 3,79;  10 38,35 /10,12 2,84.t t= − = − = − = −   (4)

Следовательно, 

 ( ) ( )1 2 1 0,027P t t= Φ −Φ = .  (5)

Расчетное число попаданий замеров в первый разряд 

 1 1 0 0,027 61 1,64.N P N= = ⋅ =    (6)

Расчетные числа для других интервалов заносим в таблицу 1.
Для данного случая вероятность P = 0,3, что больше 0,1 – гипотеза распределения по нормаль

ному закону правдоподобна.
При определении доверительных интервалов математических ожиданий и дисперсий число 

степеней свободы будет:

 0 1 8 1 7.v k= − = − =    (7)

Тогда при коэффициенте степени риска α = 0,05 по формуле:

 1 /2 1 /2x t x x t
n n

−α −α
σ σ

− < ∆ < +   (8)

для дисперсии

 

2 2
2

2 2
1 /2 /2

v v
x x−α α

σ σ
< σ <

  (9)

получим: 

 

 

 
 

для дисперсии 

 

2 2
2

2 2
1 /2 /2

v v
x x− 

 
        (9) 

 

получим:  

 

35,13 40,31  и 8,83 11,41 .m см см    (10) 

 

Таким образом, средняя ширина отклонения движения транспортера от валка с 
надежностью 0,95 находится в пределах от 35,13 до 40,31 см. Отклонение дисперсии – в 
пределах от 8,83 до 11,41 см. 

Аналогичные расчеты были произведены для самоходных подборщиков фирм 
«Depoortere» и «Dehondt». Графики распределения отклонений для данных пресс-подборщиков 
приведены на рис. 2 и 3. 
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Рис. 2. Распределение отклонений движения пресс-подборщика «Depoortere» от ленты льна 

 

Среднее арифметическое значение опытных данных  9,62x = − см, а среднее 
квадратическое отклонение 7,44 =  см. 

 

 cм и 

 

 
 

для дисперсии 

 

2 2
2

2 2
1 /2 /2

v v
x x− 

 
        (9) 

 

получим:  

 

35,13 40,31  и 8,83 11,41 .m см см    (10) 

 

Таким образом, средняя ширина отклонения движения транспортера от валка с 
надежностью 0,95 находится в пределах от 35,13 до 40,31 см. Отклонение дисперсии – в 
пределах от 8,83 до 11,41 см. 

Аналогичные расчеты были произведены для самоходных подборщиков фирм 
«Depoortere» и «Dehondt». Графики распределения отклонений для данных пресс-подборщиков 
приведены на рис. 2 и 3. 

 

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5

Интерв ал распределения, см

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

Ко
ли

че
ст

во
 п

оп
ад

ан
ий

 в
 в

ыб
ор

ку

 

 

Рис. 2. Распределение отклонений движения пресс-подборщика «Depoortere» от ленты льна 

 

Среднее арифметическое значение опытных данных  9,62x = − см, а среднее 
квадратическое отклонение 7,44 =  см. 

 

 см.  (10)

Таким образом, средняя ширина отклонения движения транспортера от валка с надежностью 
0,95 находится в пределах от 35,13 до 40,31 см. Отклонение дисперсии – в пределах от 8,83 до 
11,41 см.

Аналогичные  расчеты были произведены для  самоходных подборщиков фирм «Depoortere» 
и «Dehondt». Графики распределения отклонений для данных прессподборщиков приведены на 
рис. 2 и 3.
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Рис. 2. Распределение отклонений движения пресс-подборщика «Depoortere» от ленты льна

Среднее арифметическое значение опытных данных 9,62x = −  см, а среднее квадратическое 
отклонение 7,44σ =  см.

Рис. 3. Распределение отклонений движения пресс-подборщика «Dehondt» от ленты льна

Средняя ширина отклонения для «Depoortere» находится в пределах –11,5311,53 9,62m− −  m 11,53 9,62m− −  –9,62 см. 
Отклонение дисперсии 6,49 8,39σ   см. 

Среднее арифметическое значение опытных данных 15,5x =  см, а среднее квадратическое от-
клонение 8,54σ =  см.

Средняя ширина отклонения для «Dehondt» находится в пределах: 13,3 17,7x   см. Отклоне-
ние дисперсии 7,45 9,63σ   см.

Заключение

Проведенные исследования влияния типа пресс-подборщика на отклонение движения от ленты 
льна показывают, что наименьшее отклонение от края ленты льна имеют самоходные пресс-под-



борщики «Depoortere» и  «Dehondt». Колебание отклонений от  края  ленты находилось  в преде
лах от 9,62 до 11,53 и от 13,3 до 17,7 см соответственно. Диапазон отклонений для прицепного 
прессподборщика ПРЛ–150 составил от 35,13 до 40,31 см. Максимальные значения неравномер
ности достигали 56 см (ПРЛ–150), 26 см («Depoortere») и 27 см («Dehondt»).

Применение самоходных прессподборщиков позволяет наилучшим образом производить под
бор лент льна, что в дальнейшем будет положительно сказываться на выход длинного волокна при 
дальнейшей обработке.
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