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Введение

В соответствии с требованиями ГОСТ [1] обработка почвы в зависимости от глубины подраз­
деляется на поверхностную (до 8 см), мелкую (8–16 см), основную (16–24 см) и глубокую (более  
24 см). В связи с этим многие машины для обработки почвы проектировались только для обработ­
ки почвы в заданном диапазоне и имели постоянный набор рабочих органов. В настоящее время 
одной из тенденций совершенствования почвообрабатывающей техники наряду с возможностью 
установки различных сменных наборов рабочих органов является и расширение диапазона глу­
бины обработки. Так, например, фирма Horsch (Германия) производит культиватор Tigger TМ,  
глубина обработки которого колеблется от 5 до 35 см, фирма Vаderstad (Швеция) – культиватор 
TopDown  с  глубиной  обработки  от  5  до  25  см. Аналогичные  почвообрабатывающие  агрегаты 
с широким диапазоном глубины обработки почвы производятся и в Республике Беларусь, на­
пример, культиватор КПГ­6,2 (ОАО «Амкодор – управляющая компания холдинга»), у которого 
этот показатель колеблется от 3 до 35 см. Однако, несмотря на возможность установки сменных 
рабочих органов и широкий диапазон глубины обработки, общим недостатком новых агрегатов 
является то, что они имеют постоянную ширину захвата. Поэтому, чтобы производить работы 
разные по глубине обработки почвы, требуется наличие тракторов различной мощности. Напри­
мер, для агрегатов Tigger TM шириной захвата 6 м требуемая мощность трактора колеблется от 
300 до 550 л. с. Следовательно, при такой конструкции агрегатов для их загрузки при мелких об­
работках в хозяйстве необходимо иметь трактора меньшей мощности, а при глубоких – большей.
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В связи с этим, перспективным направлением, обеспечивающим наибольшую загрузку трак­
торов одной мощности, является создание агрегатов с изменяемой шириной захвата и набором 
рабочих органов, позволяющих производить глубокие и мелкие обработки почвы на различных 
агрофонах.

Цель исследований – обоснование конструктивной  схемы почвообрабатывающего  агрегата 
с изменяемой в зависимости от глубины обработки почвы шириной захвата.

Основная часть

Проведенный анализ существующих конструктивных схем, а также патентов почвообрабаты­
вающих агрегатов с различными схемами [2] позволил обосновать и запатентовать конструкцию 
почвообрабатывающего агрегата, обеспечивающую изменение его ширины захвата в зависимо­
сти от глубины обработки [3].

Конструктивно  агрегат  состоит  из  рамы 1  (рисунок  1,  а),  соединенной  с  ней  с  возможно­
стью поворота сницы 2, транспортной тележки 3, одной левой и одной правой боковых секций 4 

с почвообрабатывающими органами 5, установленных в задней и/или передней части боковых 
секций 4 или рамы 1 агрегата, механизмов регулирования глубины обработки почвы и/или при­
катывания почвы в виде катков 6, и/или иных неприводных рабочих органов (не показаны), и/или 
опорных колес 7.

Боковые секции 4 выполнены в виде заменяемых модулей 8 с закрепленными на них почво­
обрабатывающими органами 5. Причем заменяемые модули 8 выполнены в виде сменных подмо­
дулей 9, на которые закреплены почвообрабатывающие органы 5 в виде дисков и/или рыхлящих 
лап (не показаны), или в виде дисков и стрельчатых лап (не показаны), или в виде дисков и глубо­
корыхлителей (не показаны), или в виде рыхлящих лап и глубокорыхлителей, или в виде стрель­
чатых лап и глубокорыхлителей (не показаны). На раме 1 между боковыми секциями 4 установ­
лена средняя секция 10, а к свободным концам боковых секций 4 присоединены с возможностью 
поворота периферийные секции 11 (рисунок 1, б). Боковые секции 4 и периферийные секции 11 
соединены с возможностью их снятия (рисунок 1, в) или установки только боковых секций 4 (ри­
сунок 1, г) или только периферийных секций 11 (рисунок 1, д).

Силовой механизм поворота  сницы 2  выполнен  в  виде  гидроцилиндра 12,  а  транспортной 
тележки 3 – в виде гидроцилиндра 13. Силовой механизм складывания боковых секций 4 и пери­
ферийных секций 11 выполнен в виде гидроцилиндров 14 и 15.

Работает почвообрабатывающий агрегат следующим образом. Перед началом работы в зави­
симости от почвенного фона и вида выполняемой работы с учетом глубины обработки на заме­
няемые модули 8 устанавливают подмодули 9 с соответствующими почвообрабатывающими ор­
ганами 5. При этом для обработки на глубину до 8 см подмодули 9 устанавливают на среднюю 
10, боковые 4 и периферийные 11 секции (рисунок 1, б), для обработки на глубину 8–16 см – на 
среднюю 10 и боковые 4 секции (рисунок 1, г), на глубину 16–24 см – на среднюю 10 и перифе­
рийную 11 секции (рисунок 1, д), а для обработки на глубину более 24 см – на среднюю секцию 
10 (рисунок 1, в). Далее агрегат присоединяют к трактору (не показано) с помощью сницы 2 и под­
ключают гидросистему агрегата (не показана) к гидросистеме трактора (не показана). Перевод 
агрегата  с  рабочего  положения  в  транспортное  осуществляется  следующим  образом. Сначала 
транспортная тележка 3  с помощью гидроцилиндра 13  опускается в нижнее положение,  затем 
в зависимости от комплектации агрегата с помощью гидроцилиндров 14 и 15 производится по­
следовательное складывание периферийных 11 и боковых 4 секций или с помощью гидроцилин­
дров 14 – только боковых секций 4 (рисунок 1, г) или с помощью гидроцилиндров 15 – только 
периферийных секций 11 (рисунок 1, д). Перевод агрегата из транспортного положения в рабочее 
осуществляется в обратной последовательности.

Выравнивание рамы 1 агрегата и регулировка глубины обработки почвообрабатывающих ор­
ганов 5 осуществляется путем поворота спицы 2 и подъема или опускания передней части агре­
гата с помощью опорных колес 7 и задней части – с помощью прикатывающих катков 6.
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Рисунок 1 – Схема почвообрабатывающего агрегата с изменяемой шириной захвата: а – агрегат, вид сбоку; 
б – агрегат с присоединенными боковыми и периферийными боковыми секциями, вид сзади; в – агрегат 

с отсоединенными боковыми секциями, вид сзади; г – агрегат с присоединенными боковыми секциями, вид сзади; 
д – агрегат с периферийными секциями, вид сзади; 1 – рама; 2 – сница; 3 – транспортная тележка; 4 – боковая 
секция; 5 – почвообрабатывающие органы; 6 – каток; 7 – опорные колеса; 8 – заменяемый модуль; 9 – сменный 

подмодуль; 10 – средняя секция; 11 – периферийная секция; 12, 13, 14, 15 – гидроцилиндр

Рисунок 2 – Агрегат почвообрабатывающий модульный к тракторам мощностью 400–450 л. с.

При движении агрегата по полю почвообрабатывающие органы 5 заглубляются в почву и ак­
тивно ее рыхлят на установленную глубину. После рыхления почва прикатывается и выравнива­
ется прикатывающими катками 6. При этом поверхностная обработка на глубину до 8 см преи­
мущественно осуществляется почвообрабатывающими органами 5 в виде стрельчатых лап и/или 
дисков, мелкая обработка на глубину 8–16 см – в виде дисков, рыхлящих лап или стрельчатых 
лап, обычная обработка на глубину 16–24 см – в виде дисков, рыхлящих или стрельчатых лап 
и глубокая обработка на глубину более 24 см – в виде дисков и глубокорыхлителей, в виде рыхля­
щих лап и глубокорыхлителей, в виде стрельчатых лап и глубокорыхлителей.

С учетом сказанного РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» со­
вместно с ООО «Биоком Технология» разработан и изготовлен опытный образец агрегата почво­
обрабатывающего модульного к тракторам мощностью 400–450 л. с. для основной безотвальной 
обработки почв на глубину 6–40 см и изменяемой шириной захвата 4, 6 и 8 м (рисунок 2).

Заключение

Предложена конструктивная схема, позволяющая создавать почвообрабатывающие агрегаты 
с заменяемыми модулями, на которые могут быть установлены почвообрабатывающие органы, 
обеспечивающие различную глубину обработки. При этом агрегат, за счет установки модулей 



с почвообрабатывающими органами для рыхления на глубину до 8 см на среднюю, боковые и пе­
риферийные секции; модулей для рыхления на глубину 8–12 см – на среднюю и боковые секции; 
модулей для рыхления на глубину 12–16 см на среднюю – на среднюю и периферийные секции; 
а  также модулей для рыхления на  глубину более 24  см только на  среднюю секцию, позволит 
производить глубокие и мелкие обработки почвы на различных агрофонах с различной шириной 
захвата.
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